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کلیات٠-١١
ھدف و حدود کاربرد١-٠-١١
ش از مقررات تعیین حداقل ضوابطی است که برای اجرای ساختمانھای فوـلادی بکاـر                 ١-١-٠-١١ ھدف از این بخ

.می رود
٣-١-٠-١١اینــ مقرــرات برــای اجرــای کلیهــ ساــختمانھای فوــلادی، مگرــ ساــختمانھایی کهــ در بندــ                 ٢-١-٠-١١

.به کار می روندمستثنی گردیده اند،
ص مانند پل ھای فولادی، اسکلت فولادی نیروگاھھا و یا سایر ساختمانھای                         ٣-١-٠-١١ ساختمانھای فولادی خا

.نمی شوندفولادی که برای اجرای آنھا مقررات اجرایی ویژه ای مورد نیاز باشد، مشمول این مقررات
در طراحی ساختمانھای فولادی موضوع این مقررات باید ضوابط مبحث دھم مقررات ملــی ساــختمان                         ٤-١-٠-١١

.رعایت شده باشد)٢٨٠٠استاندارد (و آئین نامه طراحی ساختمانھا در مقابل زلزله 
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تعاریف٢-٠-١١
محلی مناسب که دارای امکانات و تجھیزات کافی برای عملیاتی مانند برشکاری،                       :کارگاه ساخت ١-٢-٠-١١

سوراخکاری، جوشکاری، خمکاری و ھمچنین نیروی انسانی ماھر باشد به نحوی که ساخت قطعات تحت نظرـ                     
.گروه کنترل کیفیت به صورت مطلوب انجام پذیرد

کهــ ھرـ یک بهـ تناســب وظیفهــ محولهـ بایدــ                 اعضای گروه ساخت و نصب    :نیروی انسانی ماھر  ٢-٢-٠-١١
.دارای تخصص، تجربه و توان کافی بنا به تایید مراجع ذیربط باشند

مجموعهــ ای از افرــاد واجدــ شرــایط باــ تخصــص و تجربهــ کاــفی در کاــربرد         :گرــوه کنتــرل کیفیــت     ٣-٢-٠-١١
ش، روشھــای جوشکــاری،                       استانداردھای ویژگی ھاـی ھندســی و مکاــنیکی و شیــمیایی مصاـلح فولادی، جوــ

.عملیات ساخت و عملیات نصب که مجھز به وسائل لازم برای اندازه گیری ویژگیھای مورد نظر باشند
.محلی است که ساختمان فولادی در آنجا برپا می شود:پای کار٤-٢-٠-١١
شه ھای محاسباتی  ٥-٢-٠-١١ نقشه ھایی ھستـند کهـ مشخصاـت کلیه پروفیلھاــ و مقاـطع ساــزه از                   :نق

قبیل ابعاد کلی مقطع، فاصله محور تا محور ستونھا و تراز روی تیرھا و سایر ابعاد کلــی ساـزه و اجزـای آن قیدــ                                 
اینـ نقشهـ ھاـ ھمچنینـ         .شده باشد به نحوی که با استناد به آنھا بتوان نقشه ھاـی کارگاــھی را تھیهـ نموــد                      

.حاوی اطلاعات کلی در مورد اتصالات جوشی و پیچ و مھره ای و سایراطلاعات ضروری مھندسی می باشد
شه ھای کارگاھی   ٦-٢-٠-١١ س نقشه ھاـی محاسبـاتی برای سھـولت               :نق نقشه ھایی است که بر اسا

در .این نقشه ھا دارای جزئیات مفصلتری نسبت به نقشهــ ھاــی محاسبـاتی می باشنــد                     .اجرا تھیه می گردد   
جزئیات دقیقتری برــای اینــ عضوــ باـ ذکرـ کلیهــ ابعاـد            این نقشه ھا برای ھر عضو یک شماره تعیین می گردد و           

س مناسب ترسیم می گردد         ھمچنین کلیه اتصالات با ذکر مواردی مانند ابعاد و طول و نوــع              .ھندسی آن با مقیا
ش و یا تعداد و اندازه و طول پیچ و مھره به طور کامل ترسیم می گردد                    توسطــ ساـزنده    این نقشه ھا معمولاً    .جو

اسکلت فولادی متناسب باــ امکاناــت و تجھیـزات لازم تھیهـ مــی شوـد و فھرستـی از مشخصاـت و مقدــار کلیهـ              
.قطعات ضمیمه آنھا خواھد بود

شه ھای نصب   ٧-٢-٠-١١ ب                   :نق نقشه ھایی است کهـ توسطـ ساــزنده اسکـلت فوــلادی تھیهــ و برـای نصـ
ب ھرــ قطعهــ و                   .اعضا در محل خود و در پای کار استفاده می شود             این نقشهـ ھاـ اطلاعاــت کاــفی در موـرد نصـ

ص می نماید .موقعیت آن نسبت به قطعات دیگر را مشخ
ص حقیقی یا حقوقی ھستند که کلیه عملیات اجرایی مطابق نقشه ھا و مشخصاـت                        :ناظر٨-٢-٠-١١ اشخا

راھنمایی ھا و دستور کارھای ناظر مکمل نقشه ھا و مدارک فنی                     .فنی مصوب، تحت نظرآنھا انجام می پذیرد          
.ناظر باید ارتباط کافی و مستمر با طراح و تھیه کنندگان مدارک فنی پروژه داشته باشد.است

مراحلی ازکار است کهـ در پایاـن اینـ مراحلـ برـای ورود بهــ مرحلهـ بعدـی                         :مراحل کنترل کیفیت   ٩-٢-٠-١١
ت                   سات مسئــول کنتـرل کیفیــت ضرــوری اسـ اینـ مراحلـ شاـمل      .تاییدیه مرحله قبلـ توسطـ اشخــاص یاـ موس

ش، تمیزکاری، رنگ و نصب و غیره می باشد             ش، مونتاژ، جو کم یا زیاد کرــدن تعدـاد   .مراحلی مانند تھیه مواد، بر
.این مراحل بنا به نظر دستگاھھای فوق الذکر مقدور است

ساـزمان مدـیریت و برنامهــ ریزـی       ٢٢٨نشرــیه  (آئین نامه جوشکاری ایران      :آئین نامه جوشکاری     ١٠-٢-٠-١١
.می باشد)کشور

دسته بندی قطعات فلزی٣-٠-١١
:از نظر این مقررات، قطعات سازه ھای فولادی به شرح زیر می باشد١-٣-٠-١١

کلاــف  -دستـک ھاــ   -لاپه ھا -خرپاھا-بادبندھا-تیرھا-ستونھا-صفحات کف ستون   –پیچ ھای مھاری داخل بتن        
اتصالات–پیچ و مھره و پرچ و پین اعم از موقت یا دائم -دیوارھا

قطعات یا اعضا فلزی دیگری که در نقشه ھا وجود دارند از نظر این مقرــرات جزئــی از ساــزه فوـلادی            ٢-٣-٠-١١
ش ھا–فلزات تزئینی یا یراق آلات –صفحات مشبک کف :از قبیل.محسوب نمی شود دودک

تقسیم بندی شیوه ھای اجرایی در ساختمانھای فولادی ٤-٠-١١
:ساختمانھای فولادی از نظر شیوه اجرا به سه دسته تقسیم می شوند

ش ساخته  )الف ساختمانھای فولادی که قطعات آن به طور کامل در کارگاـه ساــخت، مونتاژ و جوشکـاری                           :پی
.می شوند و اتصال آنھا برای نصب در پای کار انجام می پذیرد

ش ساخته  )ب ی از قطعاــت آن درکارگاـه ساـخت، مونتاــژ و جوشکــاری               :نیمه پی ساختمانھای فولادی که برخـ
.می شوند و بقیه قطعات در پای کار ساخته شده و نصب می شوند

ساختمانھای فولادی که کلیهــ قطعاــت آن در پاـی کاـر برشکـاری و مونتاــژ و جوشکـاری شدـه و بهــ                             :درجا)پ  
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.وسیله اتصالات جوشی نصب می شوند

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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مصالح ١-١١
فولاد١-١-١١
ش آنھا برای فرــاورده ھاـی فوــلادی گرــم نوردیدــه بایدـ      ١-١-١-١١ ش آزمای ویژگیھای شیمیایی و مکانیکی و رو

.باشد١٦٠٠شماره مطابق استاندارد ملی ایران
ایران، برای تیرآھنـ      ١٧٩١ابعاد و رواداریھا ی ابعاد برای تیرآھن با بال نیم پھن باید طبق استاندارد                   ٢-١-١-١١

ایرــان و برــای نبشــی طبــق       ٣٦٩٤ایرــان، برــای ورق طبــق استــاندارد       ٣٢٧٧باــ باــل باریــک طبــق استــاندارد     
در موــرد ساــیر مقاــطع تاــ زماــن تھیهــ استــاندارد ملــی ایرــان، بهــ        .ایرــان باشدــ١٧٩٤و ١٧٩٢استــانداردھای  

.استانداردھای معتبر مرتبط بین المللی مراجعه شود
از استانداردھای دیگری بهــ جاـی موــارد مندـرج در               در صورت لزوم، می توان با کسب اجازه از ناظر،                 ٣-١-١-١١
.این امرنباید منجر به عدول از نیازمندیھای طرح سازه شود.پیروی نمود٢-١-١-١١بند 
تا ١-١-١-١١درجه بندی تضمین شده مصالح فولادی به وسیله کارخانه فولاد در انطباق با بندھای                 ٤-١-١-١١
.برای اطمینان از کیفیت مصالح، کافی است٣-١-١-١١
ش خیز مطابق بندــھای                         ٥-١-١-١١ ٢-١-١-١١ھرگاه مصالح فولادی، رواداری ھای مربوط به صافی، انحنا یا پی
ش کنتــرل                              ٣-١-١-١١و   این مقررات را ارضا نکنند، مجری مجاز است کهـ عملیاـت اصلاــحی را بهـ وسیـله گرماــی

.انجام دھد)٥-٣-١١(شده و صافکاری مکانیکی مطابق بند 
.مقاطع فولادی که با شکل دھی سرد ساخته می شوند در این مقررات مورد نظر نیستند٦-١-١-١١
.ویژگیھای میلگرد مورد استفاده برای ساخت مھار داخلـ پی بایدــ منطبــق بر شرــایط طرــح باشدـ                        ٧-١-١-١١

ش ایجاد رزوه پیچ روی این میلگردھا باید به نحوی باشد که حداقل سطح مقطع میله در ناحیه رزوه شدـه از                                رو
.سطح مقطع میلگرد دست نخورده کمتر نباشد و ھیچگونه شکستگی دندانه ھا ی پیچ رخ ندھد%٧٠

پیچ و مھره٢-١-١١
تا زمان تھیه استانداردھای ملی ایران، ویژگی ھای شیمیایی و مکانیکی و ھندسی پیچ و مھرـه و              ١-٢-١-١١

.منطبق باشد)ISO(واشر باید با استانداردھای مرتبط بین المللی 

جوشکاری الکترود٣-١-١١
.ایران منطبق باشد٨٧١ویژگی ھای الکترود مصرفی برای جوشکاری باید با استاندارد ١-٣-١-١١

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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نقشه ھا و مدارک فنی ٢-١١
ھرــ ساــختمان فوــلادی لازم اســت دارای مجموعهــ ای از نقشهــ ھاــی محاسبــاتی، نقشهــ ھاــی              ١-٢-١١

ی      .کارگاھی، نقشه ھای نصب و مدارک مربوط به مشخصات فنی خصوصی باشد             با توجه به اھمیت و پیچیدگـ
.ھر ساختمان ممکن است تعدادی از این مدارک مورد نیاز نبوده و یا با ھم ادغام گردند

لازم است نقشه ھای محاسباتی به ھمراه مدارک مربوط قبل از آغاز ھر گونه عملیات اجرایی آماــده                          ٢-٢-١١
.باشد

ب عملیاــت اجرایــی تحویلــ ناـظر شوـد                  ٣-٢-١١ .نقشه ھای کارگاھی و نقشه ھای نصب می توانند به تناسـ
س از تصویب به سازنده ابلاغ میکند س از مطالعه از نظر کامل بودن اطلاعات اجرایی، آن را پ .ناظر پ

مشخصات فنی عمومی و خصوصی باید حاوی کلیه اطلاعات لازم برای اجرای پروژه با کیفیت صحــیح                  ٤-٢-١١
قسمتی از این مشخصات ممکن است در حاشیه نقشه ھا قیدـ شوـد یاــ بهــ صوـرت دفترچهـ                         .و مطلوب باشد    

.ھای مجزا به سازنده تحویل گردد

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد

Page 1 of نقشھ ھا و مدارک فنی1

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 11\Data\2-11.html



ساخت٣-١١
ش١-٣-١١ بر
ش سرد مانند قیچی                     ١-١-٣-١١ ش حرارتی شعله گاز یا اشعه لیزر و یا بر برشکاری می تواند با استفاده از بر

.یا اره صورت گیرد
ش با قیچی برای قطعاتی که بعداً     ٢-١-٣-١١ ش به ھم وصل می شوند ، باــ رعایــت شرـایط زیرـ مجاــز              بر باجو

:است
ش ١٠برای قطعات به ضخامت تا - میلیمتر به شرط تمیز کاری سطح بر
باـ سنــگ زدن یاــ    میلیمتــر، و فقطـ برــای جوشھـای گوشهـ بهــ شرـط اینکهـ               ١٦برای قطعاـت بهـ ضخــامت تاـ          -

میلیمتــر از ابتدــا و انتھاــی قسمــتی کهــ بایدــ    ٢٠میلیمتــر و بهـ طوــل حدــاقل     ٢ماشیــنکاری، بهـ عمــق حدــاقل     
.جوشکاری شود، برداشته شود

ی دستـی                            ٣-١-٣-١١ ش حرارتـ ی توـان از برـ ش ممکن نباشد، مـ )شعـله    (در صورتیکه استفاده از دستگاه بر
.استفاده نمود

لبه ھای ورق ھا یا مقاطع بریده شده باید برای کنترل ناـمنظمی بازرســی شوــند و در صوـرت لزـوم                  ٤-١-٣-١١
.سنگ زنی شوند

.جوشکاری می شوند، در صورت لزوم باید طبق نقشه پخ زده شوندلبه ھایی که بعدا٥ً-١-٣-١١
س مستـقیم انجاـم مــی گیـرد، رواداری                   ٦-١-٣-١١ در محل وصله ستونھا که اتصال دو قطعه ستــون بدــون تماـ

.باشد)الف-١-١-٦-١١(برشکاری در اجزا ستون باید طبق بند 
س                              ٧-١-٣-١١ در محل وصله ستون ھا و اتصال ستون ھاــ بهــ صفـحه زیرـ ستـونی کهـ اتصاــل دو قطعهـ باــ تماـ

.انجاـم گیـرد    )ب-١-١-٦-١١(مستقیم انجام می شود، رواداری ھای برشکاری در اجزا ستون ھا باید طبــق بندـ          
س ماشینکاری شوند س کامل، باید سطوح تما .در این موارد برای تامین سطح تما

سوراخکاری ٢-٣-١١
مبحث دھمـ   ٣-٧-١-١٠اندازه سوراخھای لازم برای اتصال به وسیله پیچ و مھره باید با مندرجات بند                       ١-٢-٣-١١

.مقررات ملی ساختمانی ایران انطباق داشته باشد
سوراخکاری با منگنه          .سوراخکاری برای پیچ یا پرچ فقط میتواند به وسیله مته یا منگنه انجام شود             ٢-٢-٣-١١

.میلیمتر مجاز است١٢فقط برای ورقھای به ضخامت حداکثر 
لازم است در نقشه ھای محاسباتی، محل سوراخھایی که فقط باید به وسیله مته ایجاـد شوــند،                    ٣-٢-٣-١١

.مشخص شود
انطباق سوراخھا ٤-٢-٣-١١

محور تمام سوراخھا برای پیچ ھا یا پین ھا باید به نحوی با یکدیگر منطبق باشند که بتوــان وساـئل اتصاـل را در                                  
س بدون اعمال نیروی زیاد از میان اعضای مونتاژ شده عبور داد                    گذراندن میله تنظیمـ از       .جھت عمود بر وجوه تما

.سوراخھا برای تامین انطباق آنھا مجاز است اما نباید منجر به تغییر شکل سوراخھا شود
ش از یک قطعه٥-٢-٣-١١ مته کاری بر روی بی

ش از متهـ کرــدن، بهــ طوــر محکمـ بهـ                                ش از یک قطعه، ھنگامی مجاز اســت کهــ قطعاـت پیــ مته کاری بر روی بی
س از اتمام مته کاری از یکدیگر جدا کرد و ھر گونهـ براده ای را پاــک                             .یکدیگر بسته شده باشند      قطعات را باید پ

.نمود
سوراخھای منگنه ای ٦-٢-٣-١١
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سوراخ منگنه ای با قطر کامل )الف
:ایجاد سوراخ منگنه ای با قطر کامل ھنگامی مجاز است که

.قطر سوراخ از ضخامت ورق کوچکتر نباشد-١
س کامل قطعات جلوگیری می کنند-٢ .سوراخھا عاری از زخمه ھایی باشند که از تما
ت                       -٣ در سوراخھا ی منطبق بر ھم که بر روی قطعات روی ھم ایجاد می شوند، بایدـ منگنهـ کاـری در یــک جھـ

.باشد
منگنه زنی و گشاد کردن سوراخ )ب

میلیمتــر کوچکترـ   ٢منگنه کردن و گشاد کردن سوراخ در صورتی مجاز است که قطر سوراخ منگنه ای حدــاقل                    
س از سوار شدن قطعات، تا رسیدن به قطر نھاـیی بهــ وسیــله                       از قطر کامل سوراخ باشد و      سوراخ منگنه ای پ

.برقو گشاد شود
سوراخھای لوبیایی ٧-٢-٣-١١

:سوراخھای لوبیایی را می توان به یکی از روشھای زیر ایجاد کرد
منگنه زنی در یک مرحله)١(
مته کردن یا منگنه کردن دو یا چند سوراخ در طرفین و صاف کردن لبه سوراخ )٢(
ش ھای ماشینی)٣( بر

الگوسازی ٣-٣-١١
ک میــز کاـر و قیدــھای             .برای ساخت انبوه قطعات، ساختن الگو ضروری است           ١-٣-٣-١١ این الگو باید شامل یـ

ص باشد تا کلیه ابعاد و اندازه ھای قطعه را در برگیرد و تثبیت کند .مخصو
ش بینــی ھاـی لازم از جملهــ ایجاــد خیــز اولیهـ، کشیــدگی و اعوجاجاـت             ٢-٣-٣-١١ در ساخت الگو باید کلیه پی

.ناشی از جوشکاری و سایر عواملی که در شکل و اندازه ھای نھایی قطعه موثر ھستند، انجام شود
ت بهـ ھمـ متصلـ                             ٣-٣-٣-١١ ش یا پیچ ھاـی موقـ س از اطمینان از ابعاد قطعه باید کلیه اجزا به وسیله خالجو پ

.شوند
ک                           ٤-٣-٣-١١ در مواردی که دو یا چند عضو تشکیل یک مجموعه را می دھند، نظیـر تیرھاـ و ستــونھایی کهـ یـ

ش مونتاژ یک مجموعه کامل برای اطمینان از درستی ابعاــد کلـ مجموعهــ ضرــوری                    قاب را تشکیل می دھند، پی
.است

.گونیا بودن قطعات متعامد و انحراف کل مجموعه باید کنترل و اندازه گیری شوند

جوشکاری٤-٣-١١
در این مقررات، منظور از جوشکاری، ایجاد پیوند بینـ دو قطعة فوـلادی بهـ کمک حرـارت حاصلــ از                                     ١-٤-٣-١١

س الکتریکی است .قو
ش مانند نوع، بعد و طول آن                            ٢-٤-٣-١١ س نقشه ھای اجرایی و با رعایت مشخصات جو جوشکاری باید براسا

ص و ابھامات را برطرف                                 .صورت گیرد  ص و یا مبھم باشد، باید با تأئید دستگاه نظارت، نواق اگر اطلاعات نقشه ناق
.نمود
ش در نقشه ھا باید مطاـبق فصلـ دوم آئینــ نامهــ جوشکـاری باشدــ             ٣-٤-٣-١١ در صوـرت   .علایم ترسیمی جو

.ضرورت، می توان از علائم دیگری به شرط بیان مفھوم آنھا در نقشه ھا و یا مدارک فنی پروژه، استفاده نمود
س ھاـی جوشکـاری، ولتاــژ،                            ٤-٤-٣-١١ ش انجام جوشکاری شامل مواردی مانند قطر و نوع الکترود، تعداد پا رو

ش باید توسط سازنده و یا نصاب سازه باتوجه به مندرجات آئین نامه جوشکاری تھیه                                  ش گرمای شدت جریان و پی
ش تأئید شده یا غیر آن بستگی به شرایط کار و نظرـ                  .و به تأئید ناظر برسد        ش ھای جوشکاری پی استفاده از رو

ش ھاــی جوشکــاری پیشنــھادی بدــون تأئیدــ قبلــی، بایدــ از بندــ                    آئیـنـ نامهــ  ١-١-٥ناــظر دارد و برــای تأئیدــ رو
.جوشکاری پیروی نمود

ش یا               ٥-٤-٣-١١ ش انجام جوشکاری مانند کاھ ش قطر الکترود، تعداد پاــ       ھرگاه تغییر در شرایط رو  ھاــ، سافزای
ش از حدود مندرج در بند                   آئین نامه جوشکاری ضروری باشدـ، بایدـ شرـایط جدیدــ                ٢-٥-٥ولتاژ و شدت جریان، بی

تأئیدـ کتبــی ناـظر در اینـ موـرد            .انجام جوشکاری را مطابق آئین نامه جوشکاری موــرد بررســی و تأئیدــ قرـارداد                      
.ضروری است

ش باید بادقت صورت گیرد       ٦-٤-٣-١١ فاصلة لازم بین لبه ھای قطعاــت       .جفت کردن لبة قطعات در محل درز جو
ش ھا در بند             آئین نامه جوشکاری ذکر شده است کهـ بایدــ از آن پیـروی           ٣-٣و رواداری این فاصله برای انواع جو

در اتصال لب به لب، ھمبری قطعات نسبت به یکدیگر واجد اھمیت است که باید رواداری ھای مذـکور در                     .شود
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.آئین نامه جوشکاری مورد توجه قرار گیرند
س از جفت کردن و تنظیم قطعات، باید آنھا را به کمــک پیچـ، گیـره، گوـه، زنجیــر، دستــک و ساـیر                                     ٧-٤-٣-١١ پ

ھمواره بھتر است که از قید و بست ھای مطابق الگوی ساخت نیز               .ابزارھای مناسب در جای خود تثبیت نمود       
ش    .وسایل تثبیت کننده باید تا تکمیل جوشکاری در جای خود بمانند       .استفاده شود  این وسایل در ترکیــب باــ رو

ش رواداری ساـخت، جلوگیــری                              ش از حدـود مقرــر در بخـ جوشکاری مناسب باید قادر باشند از تولید انحرافات بی
.نمایند

سازنده باید ترتیب جوشکاری ھر عضو و برنامه کنترل تغییر شکل آن را تھیه و به اطلاع و تأئید ناظر                         ٨-٤-٣-١١
ت عضوـ صوـرت                          .برساند این امر به منظور جلوگیری از بروز اعوجاج و تغییر شکل و کشیدگی منجر به عدم کفایـ

.می گیرد
ش شدــه بایدـ                ٩-٤-٣-١١ در صورتیکه در نقشه ھای ساخت و یا مشخصات فنی مقرر شده باشد ، قطعات جوـ

ش زدایی گردند       ی انجاـم شوــد                 .به کمک حرارت، تن ش زدایـ .ھر گونه پرداخت و ماشینکاری بھتر است بعد از تن
ش زدایی حرارتی در بند  .آیین نامه جوشکاری ارائه شده است٤-٤جزئیات فرآیند تن

ت ھستـند                  ١٠-٤-٣-١١ پیشروی کلی جوشکاری یک عضو باید از نقاطی که قطعات نسبت به یکدیگر تقریباً ثابـ
.به سمت نقاطی که از آزادی حرکت نسبی بیشتری برخوردارند، صورت گیرد

در ھنگاــم سوــار کرــدن ھرــ قطعهــ، ابتدــا اتصاــلاتی کهــ بیشتــرین انقباــض را ایجاــد مــی کنندــ بایدــ         ١١-٤-٣-١١
س اتصالاتی که انقباض موضعی آنھا کمتر است، اجرا شوند .جوشکاری شوند، سپ

ش به یکدـیگر متصلــ مــی شوـند، ساـخته                        ١٢-٤-٣-١١ ھنگامی که یک عضو از تعدادی قطعه کوچکتر که با جو
ش از سوارکردن آنھا انجام داد .می شود، باید کلیه جوشکاری ھای قطعات متشکله را پی

ش موردنظرـ                        ١٣-٤-٣-١١ نوع الکترود مصرفی باید با مشخصات مکانیکی و شیمیایی فلز و نیز با خصوصیات جو
ت لازم اتصاــل بدسـت آیدـ                  ش به نحوـ مطلوب پرشوـد و مقاومـ برـای انتخاـب     .سازگار باشد به نحوی که درز جو

.آئین نامه جوشکاری پیروی شود٤الکترود مناسب باید از فصل 
ش، نوــع درز، ضخـامت ورق ھاـی                 ١٤-٤-٣-١١ قطر الکترود مورد استفاده تابع عواملی مانند نوع و وضعیت جوــ

آئین نامه جوشکاری برای قطر الکترود مقاـدیر حدـاقل و حداکثرـ                  ٤در فصل   .مورد اتصال و مھارت جوشکار است        
.بیان شده است که باید به آن توجه شود

ی                   ١٥-٤-٣-١١ س ھاــی جوشکـاری برــای جلوگیــری از ترــک خوردگـ ش و حفظ دمای کافی مابین پا ش گرمای پی
ش بسیار مؤثر و ضروری است        ش و ضخـامت ضخـیم ترینـ                      .جو ش به ردة فوـلاد مبناـ، فرآیندـ جوــ دمای لازم جو

ش شونده ارتباط دارد که در بند              ت و بایدـ بهــ آن توجهــ                 ٢-٤قطعة جو آئین نامه جوشکاری بهــ تفصیـل آمدــه اسـ
.شود

ش باد                   ١٦-٤-٣-١١ ض وز در ھنگام بارندگی یا مه غلیظ که سطح کار مرطوـب اســت یاـ وقتــی کهــ کاـر در معرــ
ت                                شدید قرار می گیرد، باید عملیات جوشکاری متوقف شود، مگر اینکه کار و جوشکار به نحوــ مناسبـی حفاظـ

.شوند

.کمتر شود، باید جوشکاری متوقف شوددرصورتیکه دمای سطح کار از ١٧-٤-٣-١١
ص کندـه شوــد و                       ١٨-٤-٣-١١ ش مخصوــ ک چکـ ش باید روباره موجوــد بهــ کمـ س و ھر خط جو س از پایان ھر پا پ

س زده و تمیز شود ش بر .سطح جو
این امر در موـرد الکترودھاـی کمـ ھیدــروژن بسیــار          .از مصرف الکترودھای مرطوب باید پرھیز شود     ١٩-٤-٣-١١

ش ھای ویژه ای برای خشک کردن این الکترودھاــ در بندــ           آئینــ نامهــ جوشکـاری آمدــه   ٢-٥-٤مھم تر است و رو
.است که باید به آنھا رجوع شود

ش ھای اصلی برخوردار باشند                 ٢٠-٤-٣-١١ ش ھا باید از ھمان کیفیت جو ش ھاـ       .خال جو نوع الکترود خال جو
ش ھای اصلی باید ھمانند باشد .و جو

س جوشکـاری مــی شوــند و در جریاــن جوشکـاری اصلـی                         ٢١-٤-٣-١١ ش ھایی که باــ یــک پاـ درمورد خال جو
ش ضروری نیست ش گرمای ش اصلی غرق می شوند، پی .مجدداً ذوب شده و در جو

ت                ٢٢-٤-٣-١١ ی توانندـ دسـ ش اصلی غرــق نمــی شوـند، بستــه بهـ نظرــ ناظر مـ ش ھایی که در جو خال جو
.نخورده بمانند و یا حذف شوند

ی باــ شرـایط مندـرج در بندـ                   ٢٣-٤-٣-١١ ش باید از لحاظ رواداری ھای ھندسـ آئینــ نامهــ   ٦-٣سطح مقطع جو
.جوشکاری تطبیق داشته باشد

ق مندـرجات بندــ                   ٢٤-٤-٣-١١ آئینــ نامهــ  ٣-٥صلاحیت جوشکاران و کاربران دستگاھھای جوشکاری باید برطبـ
.جوشکاری تشخیص داده شود

س از پایان جوشکــاری، موــرد بازدیدـ چشمـی واقعـ شوـند                         ٢٥-٤-٣-١١ ش ھا باید پ ش     .تمامی جو جزئیاـت رو
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ت      .آئین نامه جوشکاری آمده است    ٦بازید چشمی در فصل    ص اسـ عیوبی که در بازدیدــ چشمــی قابلـ تشخــی
:شامل موارد زیر است

ترک ھای سطحی)الف
ش و فلز مبنا)ب ش و بین فلز جو عدم یکپارچگی بین لایه ھای جو
ش)ج عدم حصول سطح مقطع موردنظر جو
ش از حد مجاز)د ش به مقدار بی گود افتادگی لبه ھای جو
تخلخل سوزنی قابل رؤیت)ه

بسته به مشخصات فنی ھر پروژه و صلاحدید ناظر یک یا چند نوع بازرسی غیر مخرب زیر بایدــ از                              ٢٦-٤-٣-١١
ش ھا به عمل آید :جو

رادیوگرافی)الف
ش مافوق صوت)ب آزمای
ش مایع نافذ)ج آزمای
ش ذرات مغناطیسی)د آزمای

ش ھای فوق در فصل  .آئین نامه جوشکاری آمده است٦جزئیات نحوه انجام آزمای

خم کاری ٥-٣-١١
ش ھای ذکر شده در بندھای                    ٣-١١و١-٥-٣-١١خم یا راست کردن قطعات در ھنگام ساخت، باید به یکی از رو

ش ھای موضعـی بهــ                          .انجام شود ٢-٥- به طور کلی عملیات خم کاری باید به گونه ای انجام شود که تمرکز تن
ش یابد .حداقل ممکن کاھ

اعمال نیرو در دمای محیط١-٥-٣-١١
ش در صورتی مجاز است که شعاع انحناء خم برابر یا بزرگتر از مقادیر زیر باشد :این رو

برابر ضخامت ورق ٢٥:ورق ھا
برابرـ  ٢٥گیــرد و یاـ      برابر ارتفاع نیمرخ در صورتیکه خم در صفحه جاـن نیمرـخ قرـار                  ٢٥:ناودانی ھا و سپری ھا     

ض بال نیمرخ .در صورتیکه خم در صفحه بال نیمرخ قرار گیردعر
.برابر عرض بالی از نیمرخ که در صفحه خم قرار می گیرد٤٥:نبشی ھا

ش ھای          ش کار باید به گونه ای باشد که فرو رفتگی ھا و یا تمرکز تن موضعی یا تغییـر مقطعـ عضوـ بهــ        ضمنا رو
.حداقل برسد

اعمال نیرو و حرارت ٢-٥-٣-١١
ش در صورتی مجاز است که دمای فلز بین  .درجه سانتی گراد حفظ شود٦٥٠تا ٥٠٠این رو

ف و اصلاـح                        ٣-٥-٣-١١ ش ھایی که در محدوده خم قرار گرفتهـ اندــ باید برـای کشـ س از اتمام خم کاری، جو پ
س                         .عیوب بطور چشمی بازرسی شوند         ش غیر مخرب واقع شوند، بایدـ پ ش ھایی که قرار است مورد آزمای جو

ش شوند .از انجام تمامی عملیات خم کاری، آزمای

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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زنگ زدایی و رنگ آمیزی ٤-١١
در مورد سازه ھاــی فوـلادی        .کلیه قطعات فولادی باید دارای نوعی حفاظت در مقابل خوردگی باشند              ١-٤-١١

ی                       ش جھت حفاظــت در مقابلـ خوردگـ ش به وسیله رنگ آمیزی با رعایت ضوابط این بخ تابع این مقررات از پوش
.استفاده می شود

ش رنگ، سطح فولاد قبل از رنگ آمیزی باید به وسیله عملیاـت آماــده ساـزی از                       ٢-٤-١١ برای موثر بودن پوش
.ھر گونه آلودگی، زنگ و آثار ناشی ازبرشکاری و جوشکاری پاکسازی شود

ش ماسهـ               ٣-٤-١١ س سیــمی و یاــ رو زنگ زدایی فلز می تواند بسته به مشخصات فنی طرـح بهــ وسیـله برــ
ش ھای فوق می توان به            .پاشی تحت فشار ویا ساچمه زنی صورت گیرد           برای دیدن جزئیات نیازمندی ھای رو

SSPCترجیحاً (یکی از استانداردھای معتبر بین المللی  .مراجعه نمود)1

برای جلوگیری از میعان بخاــرآب،         .سطح فلز برای عملیات زنگ زدایی و رنگ آمیزی باید خشک باشد                 ٤-٤-١١
.نقطه شبنم محیط بالاتر باشددرجه سانتیگراد از٣لازم است درجه حرارت سطح مورد نظر حداقل 

سطوح آماده شده به وسیله عملیات زنگ زدایی را باید بلافاصله به وسیله لایه ای از ضد زنــگ برــای                   ٥-٤-١١
این لایه که قبل از نصب و مونتاژ و رنگ آمیزی دائم             .مدت محدودی که از مقادیر زیر تجاوزننماید، محافظت نمود         

.میکرون ضخامت داشته باشد٢٠ باید حداقل اجرا می شود،
%٦٠شصت روز برای محیط با رطوبت نسبی کمتر از

%٧٥تا %٦٠سی روز برای محیط با رطوبت نسبی بین 
%٨٥تا %٧٥پانزده روز برای محیط با رطوبت نسبی بین 

ش از رنگ آمیزی اصلی، بایدـ عملیاـت                              در صورت تجاوز از مدت ھای فوق و یا در صورت مشاھده زنگ زدگی پی
.زنگ زدایی تکرار شود

رنگ آمیزی می تواند به صورت کامل در کارگاه ساخت انجام شوـد و یاــ بهـ صوـرت لایهـ مقدـماتی در                       ٦-٤-١١
س از نصب،             ش باید باـ لایهـ قبلــی                  .اجرا گردد کارگاه ساخت و لایه نھایی در پای کار و یا پ گ ھرـ لایه پوشــ رنـ

.تفاوت داشته باشد به نحوی که بتوان ضخامت ھر لایه را به درستی اندازه گیری نمود

ش زنگ زدایی باید در مدارک ضمــیمه قرــارداد یاـ مشخصاـت                ٧-٤-١١ نوع، ضخامت و تعداد لایه ھای رنگ و رو
.می باشد٥-٤-١١ضخامت رنگ آمیزی بدون احتساب لایه ضد زنگ مذکور در بند.فنی به وضوح ذکر گردد

گ                      ٨-٤-١١ ش شده فولادی نبایدــ قبلــ از پاـک شدــن و رویــت و تصوـیب ناــظر، رنـ ش ھا و یا قسمتھای جو جو
.آمیزی شوند
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ت                ٩-٤-١١ در قطعات مرکب بتن و فولاد در صورتیکه فولاد با ھر نوع پوششی محافظت شده باشدـ، لازم اسـ
از چسبندگی مناسب بتن و فولاد اطمینان حاصل شود، در غیر این صورت لایه پوششی باید قبل از بتن ریزــی                        

.زدوده شود

ھرگاه ناحیه ای از رنگ به سطح زیر خود نچسبیده باشد و علائمی مانند تاول زدن، ترک خوردگی و ١٠-٤-١١
.عمل شود١٢-٤-١١یا ورقه شدن را نشان دھد، این رنگ باید به طور کامل برداشته شود و مطابق بند 

رنــگ آنھاــ آسیــب ببیندــ بایدــ عملیاــت لکهــ گیــری باــ           در صوــرتیکه در ھنگاــم حملــ و نصــب قطعاــت،        ١١-٤-١١
.سانتیمتر از طرفین ناحیه آسیب دیده بر روی رنگ سالم صورت گیرد٥ھمپوشانی حداقل 

گ کمتــر از                            ١٢-٤-١١ س از پایان رنگ آمیزی در صورت عدم یکنواختی در رنگ، مناطقی که دارای ضخـامت رنـ پ
س به گونهــ ای رنــگ آمیــزی شوـند کهـ ھمپوشاـنی                     حد مورد نظر ھستند باید مجدداً آماده سازی شوند و سپ

.مناسبی با ناحیه رنگ شده مجاور برقرار شود

شک از مقاــدیر مندـرج در مشخصاــت فنــی طرــح کمتـر باشدـ، فقطـ در                               ١٣-٤-١١ ھر گاه ضخامت لایه رنگ خ
-٤-١١صورتی می توان بر لایه قدیمی دوباره رنگ آمیزی نمود که این لایه بی عیب باشد و یا مطابق بندـھای                               

.رفع عیب شده باشد١٢-٤-١١تا ١٠

ص شود١٤-٤-١١ ص از طرف ناظر مشخ .برای عملیات ترمیم و لکه گیری باید دستور کار دقیق و رنگ مخصو

1- Steel Structures Painting Council

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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نصب٥-١١

کلیات١-٥-١١
شه ھاـی نصــب                        ١-١-٥-١١ س شمـاره آن قطعهـ در موقعیــت تعیینـ شدـه طبــق نق نصب ھر قطعه باید براسا

.صورت گیرد
ترتیب و مراحل نصب قطعات و اجرای اتصالات در کل سازه باید مطابق مشخصات فنــی تھیه شدــه                             ٢-١-٥-١١

.توسط طراح پروژه باشد
ت بهـ نحوـ مطمئنی نگھدــاری                         ٣-١-٥-١١ قطعاتیکه در مراحل نصب، خود ایستا نباشند، باید توسط مھاـر موقـ

.زمان برچیدن این مھارھا باید طبق نظر ناظر تعیین گردد.شوند
باید با تمھیدات مختلف      .برای نصب قطعات باید وسایل بلندکننده متناسب با وزن قطعات مھیا گردند                 ٤-١-٥-١١

ی دستـگاه جلوگیـری نموـد                       ب روی دستــگاه بلندکنندــه، از واژگونـ .از قبیل تعبیه وزنه ھای کافی در محل مناسـ
ھمچنین تکیه گاھھای دستگاه بلندکننده روی زمین باید از ایستایی کافی باتوجه به وضع خاک موجود برخوردار                

.باشند
ب و                             ش نصـ درصورتیکه اجزای سازه با اتصالات پیچی به یکدـیگر متصلــ مــی شوـند بایدــ تمھیدـاتی از قبیلــ پیـ
ب اطمیناـن                         س اندازه ھای دقیق بکاررود تا از تناسب و جفت شدن قطعات به یکدیگر در زماــن نصـ ساخت براسا

.حاصل شود
تمھیدات لازم برای حمل و جابجا کردن درست قطعات از قبیل نصب گیره ھایی بامقاومت کاـفی بهــ             ٦-١-٥-١١

ی                  .تعداد کافی و در محل ھای مناسب قطعات باید به عمل آید             قطعاتی کهـ در موقع حملـ دچاـر آسیـب دیدگـ
س در جای خود نصب شوند                    این ترمیم ممکن است بوسیله حرارت و یا           .شده اند باید قبل از نصب، ترمیم و سپ

ش کاری به شرطی که باعث از بین رفتن خواص باربری قطعه نگردد، باتأئید ناظر انجام شود .چک
پیچ ھای مھاری داخل پی ھا که ستون ھا به آنھا بسته می شوند، بایدـ قبلــ از بتنـ ریزـی از نظرـ                     ٧-١-٥-١١

ش مربوطه تھیه گردد تاــ صحـت اجرــای             فواصل و محورھا در تمام ارتفاع و ترازھا در ھر مرحله دقیقا کنترل و گزار
درصورت عدم احراز شرط فوــق بایدــ قبلـ از شرــوع نصــب، تمھیدــات لازم از           .پی قبل از نصب ستونھا محرز گردد    

ش بینی و اجرا گردد .نظر اصلاح پی ھا و یا در صورت امکان اصلاحات روی قطعات سازه فولادی پی
ف ستـون باــ ملات                         ٨-١-٥-١١ تراز کردن کف ستون ھا توسط مھره ھای قابل تنظیم در زیر آنھا و پرکردن زیرـ کـ

س کامل بین کف ستون و ملات انجام می شود .مقاوم بدون وارفتگی و تامین کننده تما
س از                         ٩-١-٥-١١ ت استـفاده نموـد و پ ب بصوـرت موقـ ش نصـ برای نصب اولیه قطعات می توان از پیچ ھاــی پیـ

.اطمینان از صحت نصب، پیچ ھای اصلی را جایگذاری و محکم نمود
ش              ١٠-١-٥-١١ ش اولیه و محکم کردن پیچـ ھاــ طبــق بخـ انجاـم   اینـ مقرــرات بایدـ     )٢-٥-١١(طریقه ایجاد کش

.شود
ش ١١-١-٥-١١ .این مقررات کنترل و تأئید گردد)٢-٦-١١(رواداری ھای نصب باید طبق بخ
١١اعمال نیروی افقی به ستون ھای نصب شده برای تنظیم اتصالات فقط درحد ذکر شده در بندــ                    ١٢-١-٥-١١

ستونھا از حدــود مجاــز     مجاز است و کلا ھرگونه اعمال نیرو بهـ ستـون ھاــ کهـ منجرـ بهـ خرـوج                 ٤-٢-٣- امتدــاد 
.رواداری شاقولی شود، ممنوع است

تاھنگامی که تکمیل اتصالات سازه ای و پرکردن ملات زیر ورق ھای کف ستون نصب شده، نباید          ١٣-١-٥-١١
ش قابل قبولی از سازه، تراز، شاغول، ھمبر و مھاربندی شده باشد، انجام                         ش        .شودبخ اتصالات ساــزه ای پی

Page 1 of نصب4

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 11\Data\5-11.html



دراین امر باید     .از تکمیل باید دارای مقاومت کافی برای تحمل بارھای ضمن نصب با ضریب اطمینان کافی باشند                        
.از مشخصات فنی طرح و نقشه ھای نصب و نظر ناظر پیروی شود

باید توجه کافی به اثر تغییرات دمای محیط بر ابعاد قطعات سازه ای و وساـئل فلزــی اندــازه گیـری                         ١٤-١-٥-١١
باید از یک درجهـ حرــارت مرجعــ مطاـبق مشخصاـت          .طول در ھنگام پیاده کردن نقشه و نصب سازه مبذول شود       

.فنی طرح و یا نظر ناظر پیروی شود
نصب سازه زمانی پایان یافته تلقی می شود که کلیه قطعات طبق نقشه در محل خود قرار گرفته              ١٥-١-٥-١١

و اتصالات آنھا طبق مشخصات فنی، کاملا تکمیل شده باشند و ستونھا تاحد رواداری مجاز شاقول و تیرھاـ نیزـ                       
.تشخیص و تأئید این امر بوسیله ناظر صورت می گیرد.درھمین حد تراز باشند

ستن و محکم کردن پیچ ھا٢-٥-١١ ب
مجموعهــ پیچــ و مھرــه و واشرــ از لحاــظ خصوصیــات ھندســی، مکاــنیکی، شیــمیایی و آزمایشھــای            ١-٢-٥-١١

ی توـان از            .ضروری باید به نحوـ مناسبــی انتخاـب شوـد        برـای اینــ منظوــر تاـ تھیه استــانداردھای ملــی ایرــان مـ

.پیروی نمود)١AISCترجیحاً (استانداردھای معتبر بین المللی 
.باید تا حد ممکن از کاربرد پیچھای ھم اندازه با رده ھای مقاومتی مختلف در یک سازه پرھیز نمود٢-٢-٥-١١
س از محکم کردن آن، حداقل یک دندانة کامل پیچ از ھر طرف                           ٣-٢-٥-١١ طول پیچ باید به اندازه ای باشد که پ

.مھره بیرون بماند

در صورتیکه مصاــلح  ٩٠٠٠kg/cm2در اتصالات اصطکاکی با استفاده از پیچھای با مقاومت تسلیم ٤-٢-٥-١١
باشند، استفاده از واشر سخت زیر پیچ           ٢٨٠٠kg/cm2فولادی اعضای متصل شونده دارای حد تسلیم کمتر از              

.و مھره الزامی است
ش حفاظتی باشند، لازم است که از واشرـ زیرــ پیچـ یاــ مھرـة                           ٥-٢-٥-١١ اگر اعضای متصل شونده دارای پوش

.چرخنده استفاده شود
در صورتیکه پیچ در سوراخ لوبیائی یا سوراخ بزرگ شده نصــب مــی شوـد، لازم اســت کهـ از واشرــ                        ٦-٢-٥-١١

.مناسب زیر پیچ و مھره استفاده شود
ش از  ٧-٢-٥-١١ س با پیچ دارای زاویه ای بی درجهـ نسبــت بهــ صفـحة عموـد برــ     ٣در صورتیکه سطح فولاد مما

.محور پیچ باشد، باید از واشر سخت گوه ای در زیر پیچ یا مھره استفاده شود
ھیچ نوع مصالح قابل تراکم مانند واشرھای لاستیکی یا مواد عایق بندی نباید در لایهــ ھاـی اتصاـل                                  ٨-٢-٥-١١

.وجود داشته باشد مگر آنکه در نقشه ھای اجرائی بوسیلة طراح قید شده باشد
تمامی سطوح اتصال باید از ھر گونه مواد خارجی یا آلودگی و پوستـه بهـ جزـ پوستـه ھاـی محکمـ                              ٩-٢-٥-١١

.طبیعی فولاد، پاک باشند
.در اتصالات اتکائی، وجود رنگ با ھر ترکیب شیمیائی در سطح مجاور سوراخ پیچ مجاز است١٠-٢-٥-١١
:سطوح مجاور سوراخ پیچ در اتصالات اصطکاکی باید شرایط زیر را برآورده کنند١١-٢-٥-١١
ک قطرـ پیچــ و                        -الف ش، باید ھرگونه رنگ یا آلودگی سطحی در محدوده ای نزدیک ترــ از یـ در اتصالات بدون پوش

.میلیمتر از لبه سورخ پاک شود٢٥حداقل 
ی آماــده ساـزی      –ب  ش، باید سطوح مجاور اتصال به وسیلة ماسه پاشی یا ساــچمه زنـ در اتصالات دارای پوش

در ساــیر موـارد  .را تآ مین نمایدــ، رنگ آمیـزی شوــد             %٣٣شده و با رنگی استاندارد که حداقل ضریب اصطکاک        
ش ویژه    ی ھاـی مکاـنیکی اتصاـل                        باید آزمای انجام شود تا از کفایت ضرـیب اصطـکاک سطـوح برای تأــمین ویژگـ

.اطمینان حاصل شود
ش از خشک شدن نھایی رنگ، شروع نمود-ج .عملیات نصب اتصالات رنگ شده را نباید بی

.وسائل اتصال شامل پیچ و مھره و واشر را باید در برابر آلودگی و رطوبت در کارگاـه حفاظــت نموـد                     ١٢-٢-٥-١١
وسائل اتصال مصرف نشدـه     .فقط تعداد لازم وسائل اتصال برای یک نوبت کاری را باید از انبار محفوظ خارج نمود                        

س از اتمام نوبت، به انبار محفوظ باز گرداند                         ی را کهـ در کارخانهـ           .در ھر نوبت کاری را باید پ نباید روغن مخصوصـ
ش شده است، پاک نمود            وسائل اتصال مورد نظر برای اتصالات اصطکاکی، بایدـ از            .روی سطح وسائل اتصال پخ

ص                             ش از نصب، دندانه ھای آنھا با روغنــ مخصوـ زنگ و آلودگی ناشی از محیط کارگاه پاک شوند و دراینصورت پی
.استاندارد مجددا روغن زده شود

ق                           ١٣-٢-٥-١١ ابزارھای نمایشگر نیرو در اتصالات اصطکاکی را می توان در ترکیب با پیچ و مھره و واشرـ مطابـ
ش مذکور در بند      ش نصب و بازرسی این ابزارھا باید توسط سازنده ارائه شوــد و بهــ                .د بکار برد  -١٧-٢-٥-١١رو رو

.تآیید ناظر برسد
ش مستـقیم،                          ١٤-٢-٥-١١ قبل و در مقاطعی از اجرای اتصالات اصطکاکی و یا اتصالات با پیچـ ھاـی تحــت کشـ
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:لازم است موارد زیر در نظر گرفته شود
حصول اطمینان از ایجاد شدن نیروی کششی لازم در پیچ ھا -الف
تنظیم ابزارھای مورد استفاده در محکم کردن پیچ ھا-ب

ش این کنترل ھاـ بایدــ مطاـبق بندــ                 ش بایدـ حداقلـ                 .باشدـ ١٧-٢-٥-١١تناوب و رو ت ابزـار اندازه گیـری کشــ دقـ
.سالیانه توسط مراجع معتبر آزمایشگاھی تأیید شود

ت کهـ تاحدــ                                ١٥-٢-٥-١١ در اتصالات زیر، پیچ ھا باید در سوراخ ھای ھم محور پیچ نصب شوند و فقطـ لازم اسـ
:محکم شوند١٦-٢-٥-١١بست اولیه مطابق بند 

اتصالات با پیچ ھای اتکایی)الف
ش مستقیم )ب اتصالات با پیچ ھای بدون کش

س کامل باـ یکدیگرــ                            ١٦-٢-٥-١١ حد بست اولیه نشان دھنده حالتی است که تمامی سطوح یک اتصال در تما
س کاملـ برقرـار نشوــد،                          باشند، اگر در این وضع، فضایی خالی بین سطوح اتصال موجود باشد به نحوی که تماــ

س کامل برقرار شود                   س از قرار دادن ورق پرکننده مناسب و انجام اصلاحات لازم، تما اگرـ   .باید اتصال باز شود و پ
نتوان سوراخ ھای پیچ ھا را به وسیله میله ھای تنظیم در یک راستا قرار داد، می توان در صورت مجاـز بوـدن از                         

.نظر طرح اتصال، با استفاده از برقو، سوراخ پیچ ھا را گشاد کرد و از پیچ ھای با قطر بزرگتر استفاده نمود
ش مستقیم، باید پیچـ و مھرـه و                 ١٧-٢-٥-١١ در اتصالات با پیچ ھای اصطکاکی و اتصالات با پیچ ھای تحت کش

ش ھای الــف تاـ د مذــکور در اینـ بندــ تاــ رسیــدن به                           واشر در سوراخ ھای ھم محور نصب شوند و به یکی از رو
ش تعیین شده در طرح محکم شوند .حداقل کش

ش مھره )الف چرخ
ش، ابتدا ھمه پیچ ھا از صلب ترین قسمت اتصال تا حد بست اولیه محکمـ مــی شوـند و اینــ کاـر بهـ                              در این رو

برای اطمینان از محکم شدن ھمه پیچ ھا تا حد بست اولیهــ، اینـ کاـر                    .طرف لبه ھای آزاد اتصال ادامه می یابد       
ش نھایــی          .یک یا چند بار دیگر نیز تکرار می شود         ش س از محکم شدن کلیه پیچ ھا تا حد بست اولیهــ، بایدــ ک پ

ش اضافی مطابق مشخصات طرح ایجاد نمود .لازم در پیچ ھا را با انجام چرخ
آچار تنظیم )ب

برای محکم کردن پیچ ھا می توان از آچار تنظیم استفاده نمود به این شرط که از صحـت و دقــت عملکرــد آن با                            
ش استـفاده شوـد                       در .کنترل و تنظیم روزانه اطمینان حاصل شود و نیز از واشر سخت در زیر اعضای تحت چرـخ

ق مشخصاـت طرــح                              ش نسبـی پیچــ و مھرـه از حدــ مجاــز طبـ ش باید اطمینان حاصل شود که مقدار چرـخ این رو
.مراحل محکم کردن پیچ ھا مانند بند الف فوق است.بیشتر نشود

پیچ ھای ویژه)ج
ص متصل به کله              ش از پیچ ھایی استفاده می شود که با رسیدن به نیروی کششی خاص، عضو شاخ دراین رو

ش بایدــ اطمیناـن حاصل شوـد کهـ نیـروی کششــی در لحظهــ             .آنھا به صورت پیچشی کنده می شود      در این رو
.کنده شدن عضو فوق الذکر، با مشخصات طرح مطابقت داشته باشد

.مراحل محکم کردن این پیچ ھا نیز مانند بند الف فوق است
واشرھای ویژه)د

ش از واشرھای ویژه ای زیر کله پیچ یا مھره استفاده می شود و فشردگی برآمدگی ھای واشر تاحدــ                در این رو
ش باید اطمینان حاصل شود که             .معینی نشاندھنده رسیدن نیروی محوری پیچ به حد مورد نظر است                 در این رو

.نیروی متناظر با رسیدن واشر به فرم نھایی خود، با خواسته ھای طرح مطابقت داشته باشد
.مراحل محکم کردن این پیچ ھا نیز مانند بند الف فوق است

ش ھای فوق، حداقل         نمونه پیچ و مھره از ھرقطر، طول و مقاومت مورد استفاده، باید در ابتدای               ٣در تمامی رو
ش قرار گیرند ش، نشاـن داده شوـد            .کار مورد آزمای ش باید به کمک یک ابزار دقیق اندازه گیـری کشـ در این آزمای

ش مورد استفاده برای محکم کردن پیچ، می تواند کششی حداقل برابر                        ش خواسته شده در     %١٠٥که رو کش
.طرح را در پیچ ایجاد کند

استفاده مجدد از پیچ ھا١٨-٢-٥-١١
ک   .محکم کردن پیچ ھای شل شده ناشی از محکم شدن پیچ ھای مجاور تاحد بست اولیه بلامانع است                         اگر یـ

ض                     س از محکم شدن کامل، باید به دلائلی شل شود، لازم است که مجموعه پیچ و مھره کلا تعوی مھره یا پیچ پ
.شود

1-AISC Spec. for structural joints using ASTM A325 or A490 Bolts.

Page 3 of نصب4

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 11\Data\5-11.html



رواداری ھا ٦-١١

رواداریھای ساخت ١-٦-١١

انحراف ھای مجاز اعضای نورد ١-١-٦-١١
س از ساخت شده پ

راست گوشه بودن انتھاـی اعضاـی بدـون         )الف
فشار محوری تکیه گاھی 

راســت گوشهــ بوــدن انتھاــی اعضاــی تحــت        )ب
فشار محوری تکیه گاھی 

مستقیم بودن ھر دو محور مقطع)پ
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طول )ت

ش عضو که در نبشی ھاـ روی یاـل               طول بعد از بر
اندــازه  مقاــطع روی خطــ مرکزمقطعــ  و در ساــیر

.گیری می شود

انحنا یا خیز )ث

انحراف از انحناء یا خیز مورد نظرـ در وسطــ دھانهــ         
ی بوــدن                ش منحنـی عضوـ کهــ در وضعـیت افقـ بخ

.جان اندازه گیری می شود

انحراف ھای مجاز برای اجزایی ٢-١-٦-١١
از اعضای ساخته شده 

موقعیت قطعات نصب شده )الف

برای قطعاتی که موقعیت آنھا تعیین کننده مسیر              
است انحراف از موقعیت موــرد نظرــ      نیرو در سازه  

.تجاوز کندنباید از 

موقعیت سوراخھا )ب

انحراف از موقعیت مورد نظر یــک سوـراخ منفرـد و               
سوراخ که باید برــای عبوــر پیچــ   ھمچنین تعدادی  
.ھم محور باشند

Page 2 of رواداری ھا25

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 11\Data\6-11.html



سوراخھای منگنه شده )پ

.تجاوز کندتغییر شکل لبه ھای سوراخ نباید از 

لبه ھای قیچی شده ورق ھا یا نبشی ھا )ت

درجهــ در لبهــ ھاــ نبایدــ از   ٩٠انحرــاف از زاویهــ    
ش       تجاوز نمایدبهـ    شرـطی کهــ قطعهــ تحــت تنــ

قطعه در  لھیدگی قرارنگیرد و به شرطی که اگر          
ش            اتصال جوشی بکاــر مــی رود، گلوـی موثرـ جوـ

ش پیدا نکند .کاھ

صافی )ث

ش تکیه گاھی، ھموـاری قطعهـ              در نقاط اعمال تن
س باــ یــک لبهــ   بایدــ در حدــی باشدــ کهــ   در تماــ

ھمواربهــ طوــل حدــاکثر یــک متــر، در تماــم جھاــت        
.تجاوز نکنداز )ھواخور(سطح، پھنای درز 

تیرـ   انحراف ھای مجاز در مقاـطع         ٣-١-٦-١١
ورق ھا

اگر در ساخت تیر ورق از عناصر نورد شدــه          )الف
استــفاده شوــد ،ھرــ قسمــت تاــبع مقرــرات خوــد      

.خواھد بود

عمق )ب
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ض بال )پ عر

در وسط ضخامت بالBnیا Bwپھنای 

راست گوشه بودن مقطع )ت

گونیا نبودن بال 

خروج از محور جان )ث

سبت بهــ یک                 انحراف از موقعیت مورد نظر جاــن ن
لبه بال 

بال ھا )ج

نا صافی بالھا

بال فوقانی تیر ریل جرثقیل )چ
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ناصافی در محل نصب ریل روی تیر 

طول )ح

طول روی خط محور عضو

مستقیم بودن بال )خ

مستقیم بودن ھر یک از بالھا 

انحنا یا خیز )د

انحراف از انحنا یا خیز موـرد نظرـ در وسطــ دھانهــ              
ی بوــدن                ش منحنـی عضوـ کهــ در وضعـیت افقـ بخ

.جان اندازه گیری شود

اعوجاج جان )ذ
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اعوجاج در عمق جان یا در طولی برابر عمق جان

مقطع تیر در نقاط تکیه گاھی)ر

تعامد بال ھا نسبت به جان 

سخت کننده ھای جان )ز

مستــقیم بوــدن امتدــاد سـخـت کنندــه جاــن در         
س از جوشکاری  یکطرف در صفحه عمود بر جان پ

سخت کننده ھای جان )ژ

مستقیم بودن امتداد سخت کننده ھاـی جاـن در            
س از         فــحه عمـوــد بـرــ جاـــن پـــ دو طـرــف در صـ

جوشکاری

سخت کننده ھای جان )س

مستــقیم بوــدن امتدــاد سخــت کنندــه جاــن در      
س از جوشکاری صفحه جان پ
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عـ      ٤-١-٦-١١ انحرــاف ھاــی مجاــز در مقاطـ
جعبه ای ساخته شده از ورق

ض ورق)لفا عر

Bwیا Bfپھنای 

مربعی بودن )ب

مربعی بودن در نقاط نصب دیافراگم ھا

اعوجاج ورق )پ

ض یا در طولی برابر عرض ورق .اعوجاج در عر

ف                در نقاط اتصال تیر و ستون یا اتصال ستـون و کـ
ش می       ستون  به یک سوــم مقاــدیر روبرـو کاــھ

یابد

مستقیم بودن بال یاجان )ت
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مستقیم بودن جان یا بال به تنھایی 

سخت کننده ھای ورق )ث

مستــقیم بوــدن امتدــاد سخــت کنندــه در صفــحه     
س از جوشکاری  عمود بر ورق پ

سخت کننده ھای ورق )ج

مستقیم بودن امتداد سخـت کنندـه در صفـحه            
س ازجوشکاریورق پ

طول )چ

طول روی محور مرکزی عضو 

انحنا یا خیز )ح

انحراف از انحناء یا خیز مورد نظرـ در وسطــ دھانهــ         
ش منحنی عضو در حالتی که وجه دیگر بدــون          بخ

.خیز افقی باشد
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رواداری ھای نصب ٢-٦-١١

ی ھاـ،         ١-٢-٦-١١ انحراف ھای مجاز برای پـ
دیوارھا و پیچ ھای مھاری

تراز روی پی )الف

انحراف قائم از تراز دقیق طرح

تراز روی ورق کف ستون)ب

انحراف قائم از تراز دقیق طرح

دیوار قائم )پ

ی                   انحراف افقی از موقعیت دقیق نقاط تکیهـ گاھـ
سازة فولادی
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پیچ یا گروه پیچ ھای مھاری قابل تنظیم)ت

ت و تراز دقیــق و حدـاقل فضاــی                انحراف از موقعیـ
لازم درون حفرة پیچ

پیچ یا پیچ ھای مھاری غیر قابل تنظیم )ث

انحراف از موقعیت، تراز و بیرون زدگی طبق طرح

ب         ٢-٢-٦-١١ انحراف ھای مجاز اعضاـی نصـ
شده

شده روی           )الف ب  موقعیت پای اولین ستون نصـ
پی

انحرــاف افقــی مرکزــ مقطعــ ستــون از موقعیــت     
طبق طرح

ابعاد کلی پلان ستون گذاری )ب

انحراف در طول یا عرض پلان
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شاغولی بودن ستون ھای ساختمان)پ

انحراف افقی ھر تراز از ستون نسبت به موقعیت           
پای ستون

شاــغولی بوــدن ستــون ھاــی نگھدارندــة ریلــ      )ت
آسانسور ساختمان

انحراف افقی ھر تراز از ستون نسبت به موقعیت           
پای ستون

ھمبری ستون ھای پیرامونی ساختمان)ث

ش مجاز انحراف موقعیت ستون ھای پیرامونــی         پو
در ھر تراز ساختمان

تراز تیرھای کف)ج
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انحراف قائم از تراز تعیین شده روی تکیه گاه

تفاوت تراز دوسر ھریک از تیرھای کف)چ

انحراف از تراز ھرتیر

تفاوت تراز تیرھای مجاور)ح

که روی خط مرکزـی      (انحراف از تراز افقی نسبی        
)بال فوقانی اندازه گیری می شود

ھمبری تیرھا در ترازھای مجاور)خ

انحراف افقی بین محل نصــب تیرھاـی متصلــ بهـ              
یک ستون در دو تراز مجاور
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شاغولی بودن ستون نگھدارندة ریل جرثقیل)د

انحراف افقی نقطة تکیه گاه ریل نسبـت بهــ پاـی            
ستون

فاصلة خط محور ریل ھای جرثقیل از یکدیگر)ذ

انحراف از فاصلة دقیق طرح

پلة درز بین قطعات ریل جرثقیل )ر
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انبار کردن قطعات٨-١١

ی شوـندباید از زمینــ فاصلـه داشتـه              ١-٨-١١ ش از نصب، انبار مـ ش از حمل یا پی قطعات ساخته شده که پی
.باشند

ض باران و برف قرار گیرند و محل انبار باید طوری باشدـ کهـ از تجمعــ                             ٢-٨-١١ قطعات انبار شده نباید در معر
.آب باران در زیر قطعات جلو گیری شود

تکیه گاھھای مناسب برای قطعات انبار شده باید فراھم شود به نحوی که از تغییر شکل دایم آنھا                               ٣-٨-١١
.شودجلو گیری

ص                     ٤-٨-١١ شماره مشخصه ھریک از قطعات انبار شده بایدـ بدـون نیاـز به جابجاــیی قطعاـت، قابلــ تشخـی
.باشد

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 
.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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