
مبحث ھشتم مقررات ملی ساختمان

طرح واجرای ساختمانھای بامصالح بنایی 

دفترتدوین و ترویج مقررات ملی:تھیه کننده

ساختمان

١٣٨۴تاریخ انتشار

این کتاب شامل مباحثی درخصوص ساختمانھی بنیـی خشتــی، سنـگی، آجرـی، سنـتی                       ا

:وداری کلاف وغیرمسلح بوده و در پنج فصل بشرح ذیل منتشرگردیده است
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مقدمه

ص   در کشور ما، به    امروزه  در امرـ   ای کاـربرد بسیـار گستــرده      بناـیی    و روستاھا مصاـلح       کوچک   در شھرھای    خصو

 مطلــب  از ساــختمانھا، بیاـنگر اینـ          دستـه   زیاد در این    ھای و ویرانی    پیاپی  ھای زلزله  وقوع. دارد   سازی  ساختمان

 فراگیـر و      و مقرــرات   قوـانین    مجموعهـ    در کشوــر نیاــز بهــ    بناــیی  باـ مصاــلح   ساـختمانھای  ساـخت   برـای     که است

. ساختمانھا ارتقا یابدساز اینو ساخت کیفی آنھا سطح با رعایت که استالاجراییلازم

، آجری، سنتی و     ، سنگی  خشتی   بنایی   ساختمانھای      برای   ساختمان    ملی   مقررات    ھشتم  ، مبحث ھدف با این  

سعی     مبحث      این  در تدوین.شود می در کشور تدوین  * بار    نخستین   برای  وغیرمسلح دارای کلاف شده       اســت  

۵۵، نشرــیه   )آباــ( ایرــان  بتنــ  نامهــ ، آیین  ) ساختمانھا در برابر زلزله        طراحی   نامه آیین(٢٨٠٠ با استاندارد    مطالب

 ملــی و استــانداردھای    ) ساـختمانی      کارھاــی  و عمومــی  مشخصاــت فنـی   (ریزی کشور سازمان مدیریت و برنامه    

و )آمریکاــ(UBC دیگرـ مانندـ       کشوـرھای    برخــیھاــ و مقرــرات  نامهـ  نیز از آیینـ     باشد در مواردی    داشته ھمخوانی

، ھمــو بالکاــن  UBCدیگرـ مانندـ    ھاــی نامهــ  در آیینــ  کهـ   اســت  ضروری  نکته  این  بیان. است  شده   استفاده   بالکان

س برــاین. اســت  شدـه    اشاــره   اجرایــی   مساــئل   بهـ   و ھم  مد نظر قرار گرفته      طراحی   مربوط به   مسائل  اینــ  اساــ

س مبحث س   علمی   مدارک    و مطالعه  از بررسی   ، پ ب    در دستر تدــوین شدــه  » ملــی ساــختمان مقرــرات«، در قالـ

. است شده شود، ارائه ساختمانھا باید رعایت گونه این در اجرای که ضوابط و ویژگیھایی حداقل در آن کهاست

: است زیر نیز ضروری نکاتبیان

س  تعبیهــ  چوبــی ، کلافھاــی  ، حدــاقل  سنـتی   ساـختمانھای   برـای   کهـ   اســت  پیشنھاد شده    قبلی   تجربیات  براسا

.گردد

ش س   که  است  گردیده   ارائه   مصالح    برای   الزاماتی   سوم در بخ ، باــ آن  ملی   مقررات    پنجم  مبحث    شدن   از نھایی   پ

.ھماھنگ خواھد شد

ش از این، تنھا قسمت مربوط به ساختمانھای با مصالح بنایی* توسط شادروان دکتر توکلی ترجمه و UBCپی
به چاپ رسیده )نه به عنوان مقررات ملی(توسط دفتر نظامات مھندسی وزارت مسکن و شھرسازی وقت 

.است

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 
.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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ساختمانھای آجری باکلاف١-٨

مقدمه١-١-٨

س   با کلاف آجریاحداث ساختمانھای    فصلـ  اینـ ساختمانھای مشمـول  . گیرد انجام فصل این مقررات باید براسا

 آجری  از ساختمانھای   استفاده   ولیکن  پذیر داشته   نسبتاً شکل  ، رفتاری   سنتی  آجری  با ساختمانھای  در مقایسه   

. دارد ترجیح مسلحیا بلوکی

تعریف٢-١-٨

 توسط  و جانبی قائم بارھای در آن شده با آجر ساخته که است، ساختمانی با کلاف آجریمنظور از ساختمان

 فصل این مقرراترعایت.شود می تعبیه ساختمان کردن عمل یکپارچه برایبندیشود و کلاف میدیوارھا تحمل

. است الزامی مختلف نسبی با خطرھای مناطق تمامبرای

 کاربردمحدوده٣-١-٨

.شود محدود می با کلاف آجری ساختمانھای و مصالح اجرایی مسایل به فصل اینکاربرد مقررات

ساختگاه۴-١-٨

ض        زمینھای   بر روی    فصل  این  مشمول  ساختمانھای    احداث ی    سیــل ناپایدار یا در معرـ منظوـر از   .باشدـ ، مجاــز نمـ

ش و زمین   زیاد، سنگ  ، نشست   مانند آبگونگی   ھایی پدیده   وقوع  احتمال  که  است  ناپایدار زمینی   زمین ش ریز  لغز

س از خاک متشکل زمین باشد یا اینکه وجود داشتهدر آن س ر . باشد حسا

مصالح۵-١-٨

ش ساختمان ملی مقررات پنجم در مبحث شده ارائه باید با ویژگیھای مصرفیمصالح  مقررات  این سوم و بخ

. باشند داشتهمطابقت

طرح و اجرا ۶-١-٨

الزامات عمومی١-۶-١-٨

: زیر باشد باید واجد خصوصیات ساختمانپلان

ض ساختمانطول)الف .متر بیشتر نباشد٢۵ یا  آن از سه برابر عر
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. باشد تقریباً قرینه ھر دو محور اصلی بهنسبت)ب

: نماید زیر را برآورده الزامات آنھایپیشامدگی)پ

 بعدــ  برــ آن  راستا بیشتر باشد و علاوه       در ھمان بعد ساختمان    نباید از    در ھر راستایی    پیشامدگی   اندازه-١

. کمتر باشد نباید از مقدار پیشامدهدیگر پیشامدگی

ش  با ساختمان   پیشامده  قسمت اتصال چنانچه-٢  قسمــت راستــا باشدـ، اینــ     در آن بعدــ ساــختمان از نصف، بی

 پلاـن   کهـ   بعدـ دیگرــ وجوـد ندــارد مشرـوط برــ آن      برـای   محدـودیتی    صوـرت شوـد و در این       نمــیتلقیپیشامدگی 

. نگردد نامتقارن طور نامناسبی بهساختمان

 نمود،   تقسیم  مناسب  قطعات   را به ، ساختمان    ، باید با ایجاد درز انقطاع      فوق  از الزامات    ھر یک    نداشتن در صورت 

. امتداد یابد ساختمان در شالوده درز انقطاع که نیستلازم. باشد واجد شرایط یاد شده ھر قطعه کهایگونهبه

 ساختمان و تعداد طبقاتارتفاع٢-۶-١-٨

ش این مشمولدر مورد ساختمانھای : است زیر الزامی نکات رعایت بخ

.شود به دو محدود می زیرزمین احتساب بدونحداکثر تعداد طبقات)الف

ش     متوسط تراز زمین    به نباید نسبت     زیرزمین    سقف ، تراز روی    تعداد طبقات  در احتساب )ب مترــ ۵/١ از   مجاور بیـ

.گردد منظور می از ساختمانای طبقه عنوان نیز به طبقه، اینصورتباشد، در غیر این

ش متوسط تراز زمین به نسبت بامتراز روی)پ .متر باشد٨ از  مجاور نباید بی

 حدــ،   تجاوز از این    باشد و در صورت   متر می ۴محدود به ) تا زیر سقف      زیرین   کلاف از روی  ( طبقه حداکثر ارتفاع  )ت

بهـ اینـ   . گرـدد   تعبیه     زیرــین کلاـف  متـر از روی    ۴ حداکثر    دیوارھا و در ارتفاع    در داخل  اضافی  افقی کلاف باید یک  

ش۶ را حداکثر تا  طبقه ارتفاعتوانمیترتیب  . دادمتر افزای

ش٣-۶-١-٨  قائمبر

 سقفپیشامدگی)الف

: گردد ضوابط زیر رعایت است لازم سقف وجود پیشامدگیدر صورت

۵٠/١ھاــی دو طرـف باـز از         متر و برای باـلکن     ٢٠/١ھای سه طرف باز از        در مورد بالکن    پیشامده طره  طول-١

.ھا بخوبی در سقف طبقه مھار شوندمتر بیشتر نباشد و طره

در صورتیکه طول پیشامده طره از حدود مذکور در فوق تجاوز نماید طره باید در برابر نیروھای قائم زلزله مطابــق                           

.مبحث ششم مقررات ملی ساختمان محاسبه گردد

٧٠ تاــ ارتفاــع پناــه جاــن ساــخت شوــد ولــی ساــخته نبایدــ دیوــاری  ساــختمان  پیشاــمدگی قسمــت ھیچــروی-٢

.سانتیمتر مجاز است

 در طبقه سطحاختلاف)ب

، باید دیوارھاــی   در طبقه   سطح  وجود اختلاف  در صورت .المقدور از ایجاد اختلاف سطح در طبقه پرھیز شود          حتی

ت  بندـی مناســب   دارندـ باــ کلاــف   سطــح اختلاــف کهــ دو قسمــتی   حد فاصلــ   شوــند و یاــ اینکهــ دو قسمــت      تقویـ

.ساختمان بوسیله درز جدایی از یکدیگر جدا شوند

سازه۶-۴-١-٨

: است زیر الزامی موارد کلی رعایت فصل این مشمول ساختمانھایای سازهدر مورد اجزای

 طوــر  در برابرــ نیروھاـ بهــ     باشنــد تاــ ساـختمان   پیوستـه   ھم به مناسبی  گونه باید به  ساختمان    اجزای تمامی-١
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 اجزــای را بهــ  از زلزلهـ     ناشــی ، نیـروی   یکپارچه  صورت  خود به   باید با حفظ انسجام       سقف بویژه.کند عمل یکپارچه

. نماید منتقلقائم

. باشند داشته ادامهتا پی قائم راستای باربر باید در یکدیوارھای-٢

. شود استفاده باید از درز انقطاع صورت باشد، در غیر این مناسبای سازه تقارن باید دارایساختمان-٣

 و   بزـرگ ھاــی لاغر، دھانهــ  ھا، اجزای   طره  روی  سنگین  و یا اجسام  ، تأسیسات    ساختمانی اجزای از قرار دادن -۴

. پرھیز شودبام

شالوده۶-۵-١-٨

: استھا الزامی شالوده ضوابط زیر برایرعایت

 نباشدــ، ھرـ     تراز ممکن     در یک  ھر دلیل    به  شالوده  احداث  شوند و ھر گاه     تراز ساخته    ھا باید در یک   شالوده)الف

. تراز قرار گیرد باید در یک از شالودهبخشی

 در  شالوده ساــختمان     ساخت  شیبدار چنانچه     در زمینھای  . مجاز نیست   وجه  ھیچ  شیبدار به    شالوده  ساخت)ب

ت    شاــلوده اینــ کهـ   طوـری   شود، بهـ    استفاده   پلکانی ھای نباشد باید از شالوده     تراز ممکن یک  افقــیھاــ در جھـ

ش ھر پله و ارتفاع داشتهسانتیمترھمپوشانی۵٠حداقل .سانتیمتر باشد٣٠ از  نباید بی

ض    دیوارھای  برای)پ ی  برابرـ عرـض   ۵/١ باید حدــاقل   نواری  شالوده   باربر، عر ۵٠ حدــاقل آن و عمــق  چینـی   کرسـ

.سانتیمترباشد

 شفــته در متر مکعب   آھککیلوگرم١٢٠ با عیار  آھکی شفته  یا حداقل  از بتن  دیوارھا باید با استفاده  شالوده)ت

. شود ساخته سیمانو یا ماسه)باتارد(آھک-سیمان-، ماسه آھک گل از ملاتھای با یکیلاشهو یا سنگ

. قرار گیرد زمینسانتیمتر زیر سطح۴٠ حداقل شالوده تراز روی یخبندان سردسیر و دارایدر مناطق)ث

کرسی چینی۶-۶-١-٨

: است ضوابط زیر الزامی رعایت چینیدر مورد کرسی

 پیرامون محوطه شده تمامسانتیمتر بالاتر از کف۴٠ تا حداقل شالوده سطح باید از روی چینیکرسی)الف

.باشدساختمان

کاریعایق(بندی نم مناسب با اندود و مصالح چینی کرسی باید سطح از نفوذ رطوبت جلوگیریبرای)ب

. بر گردد پایین سمتسانتیمتر به۴٠ اندازه به از ھر طرف کرسی از روی عایق لایه استلازم.شود)رطوبتی

ض)پ . دیوار باشدسانتیمتر بیشتر از عرض١٠ باید حداقل چینی کرسیعر

 زیر اجرا  از ملاتھای توپر با یکی سیمانی، آجر یا بلوک لاشه از سنگ دیوارھا با استفاده چینیکرسی)ت

:شود

ماسه قسمت، سه سیمان قسمتیک( سه به یک حجمی با نسبت سیمان ماسهملات (

ش به یک به یک حجمیبا نسبت)باتارد(آھک-سیمان- ماسهملات ، یک سیمان قسمتیک( ش

ش، آھکقسمت ) ماسه قسمتش

خاکی ماسه قسمت، پنج آھکدو قسمت( پنج دو به حجمی با نسبت آھک ماسهملات (

ی یاــ             در زمین  :تبصره ی چینــی، مصرـف آجرھاــی ماسهــ آھکـ ھای مرطوب، در صوــرت استـفاده از آجرـ در کرسـ

.الزامی است)مھندسی(رسی مرغوب 

دیوار٧-۶-١-٨
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 باربردیوارھای)الف

سطح      ھمچنین. شوند  توزیع  عمود بر ھم   در دو جھت    طور یکنواخت   باربر باید به  دیوارھای  و   مقطعـ  از نظر مقدار 

ف   . باشند  کافی  جانبی زلزله     و نیروھای    قائم  با نیروھای   مقابله  برای مقاومت  محکمــ و سقـف  دیوارھا بایدــ در کـ

: زیر را دارا باشند، دیوارھا باید مشخصاتای سازه رفتار مناسببرای.شوند

.سانتیمتری باشند٣۵باید )باربر و یا غیر باربر(کلیه دیوارھای پیرامونی -١

.شود می، در نظر گرفته) آجر و نیم یکطول(سانتیمتر ٣۵ باربر آجری  دیوارھایضخامت-٢

 کهـ   است بند، دیواری  مقصود از پشت .متر بیشتر باشد  ۶بند نباید از      دو پشت  آزاد دیوار باربر بین     حداکثر طول -٣

 حدــاقل آن  ضخــامتشود که  می بند تلقی  پشت  عنوان  به دیواری.نماید می  با دیوار باربر تلاقی     در امتداد دیگری    

ت   طرــفین دھانه     بزرگتــرین  برابرــ  دیوار باربر حداقل     ضخامت  با احتساب    آنسانتیمتر و طول  ٢٠ .بندـ باشدــ   پشـ

. شودبند محسوب پشت عنوانتواند به نیز می قائمکلاف

. نمایدتطبیق)٢-۶-١-٨( باربر باید با مفاد بند  دیوارھایارتفاع-۴

دیوارھای جداگر)ب

ی    بهـ  ساــختمان   فضاـھای   منظوـر جدـا ساــزی     جدــاگر منحصرـاً بهــ    دیوارھای-١  دیوارھاــ یاــ  اینـ وزن.روندـ   کاـر مـ

.شود می باربر تحمل کفھا توسط دیوارھای یا با واسطه شالوده وسیلهمستقیماً به

ش یا قطعات سفالیتوانند از آجر، بلوک جداگر میدیوارھای-٢ . شوند ساخته و نظایر آن گچی ساخته پی

ش و قطعاـت    سفالی بلوکسانتیمتر و برای  ١١ آجر   جداگر برای  دیوارھای  ضخامت حداقل-٣ ٨ گچــیساـخته  پیــ

.باشدسانتیمتر می

 کمترــ  متـر ھرــ کدــام  ۵ دیوار یاــ برابر ضخامت۴٠ از  استبند عبارت دو پشت آزاد دیوار جداگر بینحداکثر طول-۴

 طرـفین   دھانهـ  بزرگتـرین  حدــاقل  طوـل  دیوـار و بهــ   ضخـامت   معاــدل حدــاقل  ضخـامت  بندـ بایدــ بهـ  پشت.باشد

 دیوــار قرـار داد و دو       در داخلـ   یا چوبی   مسلح  ، بتن   فولادی  قائم   اجزای توانبند می  پشت جایبه.بند باشد پشت

. مھار نمود طبقه و سقف در کفمناسبیگونه  اجزا را بهسر این

 حدــ بایدـ باـ      تجاـوز از اینــ    در صوــرت.باشدـ متر می ۵/٣ مجاور    جداگر از تراز کف     مجاز دیوارھای    حداکثر ارتفاع  -۵

. گردد دیوار جداگر مبادرت تقویت به مناسبی گونه به افقیکلافھایتعبیه 

ش    دارند باید کاملا به     ادامه  طبقه ارتفاع   در تمام  که جداگرھایی-۶  آخرـ    رج  مھاــر شوــند، یعنــی    سقــف زیر پوشـ

. شود داده جای دیگر، در زیر سقف مناسب یا روشھای کافیدیوار با فشار و ملات

 یا کلافھاـی احاطهــ    دیوار مناسب به   ندارند باید با کلاف      ادامه  طبقه ارتفاع  در تمام   که  جداگرھایی   فوقانیلبه-٧

. شود جداگر متصلکننده

ب   ، به  ستونک   یا یک دیوار یا جداگر عمود بر آن    جداگر باید به    لبه. جداگرھا نباید آزاد باشد     قائم لبه-٨  نحو مناسـ

 ناــودانی از یــک توـان  مــی ستــونک  برای. شود  ساخته  یا چوب    مسلح تواند از فولاد، بتن    می ستونک.گرددمتصل

بند کمتــر از   دیوار جداگر پشت   طولچنانچه. کرد  استفاده   یا چوب  مسلح ، بتن  ) آن معادل فولادییا پروفیل (۶نمره

.تواند آزاد باشد می آنمتر باشد لبه١/۵

دیوار چینی)پ

: است زیر الزامی نکات رعایت آجری دیوارھایدر مورد اجرای

. شود آجر استفاده نوع باربر از یک دیوارھایدر ساخت-١
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س از اجرا، آجرھا در آبقبل-٢ . نکنند خود جذب را به ملات شوند تا آب خی

سبت       انجام)باتارد(آھک-سیمان- ماسه  ملات  یا حداقل  سیمان  ماسه  باید با ملات   دیوار چینی -٣  شود، باـ ن

).ت-۶-۶-١-٨( در بند اختلاط مندرج

. باشند داشته ھمپوشانی قبلی ردیف خود با آجرھای طول اندازه بهآجرھا حداقل-۴

. باشدھا کاملا افقیامتداد رگ-۵

ک    متوالی  در دو رگ   قائم  بندھای-۶ ک ( امتدـاد نبوده      ، در یـ و ) باشنــد قرــار گرفتهــ  ھمـ   در مقابلــ  در میاــن  رگیـ

. باشندشاقولی

ش١٠ نباید کمتر از  و قائم افقی بندھایضخامت-٧ .میلیمتر باشد١٢ از میلیمتر و بی

. پر شونداز ملات)ھرزه ملات( قائمباید بندھای-٨

،میلیمتر که ھرــ یــک بهــ ترتیــب در فواصلـ         ١٠در دیوارھای باربر باید حداقل از سه میلگرد آجدار به قطر              -٩

ی قرــار می               و اینـ  .گیرندـ، استـفاده شوـد       ارتفاع دیوار و به صورت سرتاسرـی در طوـل دیوـار در بندھای افقـ

.میلگردھا باید تا محل کلافھای قائم امتداد داده شده و در داخل آنھا مھار گردد

شاجرـا شوـد و استـفاده    )در ارتفاــع ( باید ھمزماــن   ساختمان  قسمتھای  در تمام  دیوار چینی  ھایرگ-١٠  از رو

.باشد دیوارھا مجاز نمی گیر در ساختھشت

. باشد باید کاملا شاقولیدیوار چینی-١١

. باربر اجرا شوند با دیوارھای باید ھمزمان مھاریدیوارھای-١٢

ت  در این . ھشت گیر اجرا گردند     صورت  باید به    مسلح   بتن  قائم   کلافھای   اجرای دیوارھا در محل   -١٣  حدــاقل حالـ

ی       استــفاده  جاــیبه. آجرھای ھشت گیر نباید از بعد لازم کلاف کمتر باشد                بین فاصله  در توـان  از ھشــت گیـر مـ

 را   دیوــار و کلاـف    بینـ  سانتیمتر ارتفاع، اتصال    ۵٠ در ھر    افقی شاخکھا یا میلگردھای     دیوار با تعبیه       اجرای ھنگام

. نمودتأمین

س-١۴ . شود داشته نگه روز مرطوب مدت سه به از اجرا حداقلدیوارھا باید پ

. درگیر شود نحو مناسب به آنروی باربر با کلاف باید دیوارھای ساختمان حفظ انسجامبرای-١۵

 آنھا اطرافھای کنندهبازشوھا و تقویت٨-۶-١-٨

: است بازشوھا الزامی و محل موارد زیر در مورد اندازهرعایت

. کلافھا شوند قطعبازشوھا نباید سبب-١

. دیوار بیشتر نباشد آنسطح بازشوھا در ھر دیوار باربر از سطحمجموع-٢

. دیوار بیشتر نباشدطول بازشوھا در ھر دیوار باربر از طولمجموع-٣

 بازشو یاـ کمترــ    ارتفاعکمتر از ) دیوار از انتھای ( ساختمان   بازشو در ھر دیوار باربر از بر خارجی      اولین فاصله-۴

. شودقرار داده) تا سقفاز کف( قائم بازشو کلاف در طرفینسانتیمتر نباشد، مگر آنکه٧۵از 

 دو   آن  طوــلمجموــع از خوــد و ھمچنینــ   طرــفین بازشوــی  کوچکتـرین  ارتفاع دو بازشو نباید از      فاصله-۵

ی    دو بازشو جزئی    جرز بین   صورتدر غیر این .بازشو کمتر باشد  عنوــان را بهــشوـد و نباید آن        از بازشو منظوـر مـ
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.آورد حسابدیوار باربر به

 جرــز  اضاـفه   بازشوھا بهــ طول برابر مجموع ای با دھانه  یکسره  صورت مجاور باید به     بازشوھای روی  درگاهنعل-۶

.باشد)٩-۶-١-٨( بند  نکات آنھا و رعایتبین

 کلافھاـی   بازشوــ را باــ تعبیهـ   باید طرفین  صورتدر غیر این.متر بیشتر نباشد  ۵/٢ از ابعاد بازشوھا از   یکھیچ-٧

. نمودشوند، تقویت می متصل افقیکلافھای به  کهقائم

 درگاهنعل٩-۶-١-٨

: است شرایط زیر الزامی درگاھھا رعایت نعل نصببرای

.سانتیمتر باشد٢۵ باید حداقل دیوار در ھر طرف بر روی درگاه نعل نشیمنطول-١

. شوند آنھا متصل به نحو مناسبی باید به درگاه بازشوھا، نعل در اطراف قائم از کلافھای استفادهدر صورت-٢

. دیوار باشد ضخامت باید مساوی درگاه نعلعرض-٣

کلافھا١٠-۶-١-٨

 افقیبندیکلاف١-١٠-۶-١-٨

 افقی کلافھای و مشخصات تعبیهمحلھای)الف

: شود، ساخته در تراز زیر دیوار و زیر سقف افقی باربر باید کلافھای دیوارھایدر کلیه

ساـخته ) بتن در متر مکعب کیلوگرم٣٠٠ حداقل  با عیار سیمان   ( مسلح  باید با بتن   کلاف این:در تراز زیر دیوار  -١

ض که طوریشود به  ض   آن عر ساـنتیمتر کمترــ    ٢۵ دیوار و یاــ  عرض از آنسانتیمتر و ارتفاع  ٢۵ دیوار و یا     از عر

.نباشد

 دیوــار بوــده مگرـ     عرض ھم آن شود، باید عرض    ساخته   مسلح   با بتن  چنانچه    سقف کلاف:در تراز زیر سقف    -٢

ض کلاف را حداکثر تا       در دیوارھای خارجی که به منظور نماسازی می          ض دیوـار کمترـ           ١٢توان عر ساـنتیمتر از عرـ

ض کلاـف افقــی نبایدـ از             ٢٠ کلاـف نبایدـ از      ارتفاـع  .ساـنتیمتر کمتـر باشدـ     ٢٠اختیار نمود ولی در ھیچ حاـل عرـ

)١٠نمرــه (IPE100 تیـرآھن  معادل فولادی از پروفیلھایتوان می مسلح بتن کلاف جایبه.سانتیمتر کمتر باشد

 نحوـی   کلافھاـ بهـ     اینــ و ھمچنینــ   شدــه متصلـ   سقــف به بخوبی  فولادی  کلاف  که نمود مشروط بر آن    استفاده  

ب   اتصاــل  برــای ، تدــابیر لازم   سقــف کلاـف   اجرـای  ھنگام. گردد  یا دیوار متصل  قائم  کلاف مناسب به  بهــ آن مناسـ

. اتخاذ شود سقفتیرھای

ی میلگردھا در کلافھای تعبیه و محلمشخصات)ب  بتنی افق

.میلیمتر باشند١٠ قطر  آجدار با حداقل باید از نوع طولیمیلگردھای-١

ش    کلاف  باید در چھار گوشه       طولی میلگردھای-٢  کلاــف عرــض که در صورتی .، قرار گیرند     مناسب   بتنی  با پوش

ش          ۶ باید به    طولی سانتیمتر تجاوز نماید تعداد میلگردھای         ١٢از    کهــ ای گونهــ شوــد بهـ    داده عدد و یا بیشتر افزای

.سانتیمتر بیشتر نباشد٢۵ ھر دو میلگرد مجاور از فاصله

 تنگھا از یکدیگر نباید     فاصله. شوند  یکدیگر بسته  میلیمتر به ۶ قطر حداقل   به باید با تنگھایی     طولی میلگردھای-٣

سانتیمتر از بر کلاف قائم بایدــ حدـاقل بهــ        ٧۵فاصله تنگھا در فاصله     .سانتیمتر بیشتر باشد    ٢۵ یا   کلاف از ارتفاع 

ش یابد١۵ .سانتیمتر کاھ

ش-۴  از  سقــفسانتیمتر و در مورد کلاــف ۵ زیر دیوارھا از    نباید در مورد کلاف   طولی میلگردھای اطراف بتنپوش

.سانتیمتر کمتر باشد٢/۵

 کلافھای افقیاتصال)پ
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. باشدای پیوسته ھم به شبکه صورت بهبندی شوند تا کلاف یکدیگر متصلدر ھر تراز، کلافھا باید به-١

 کلافھاـ بخوبی       باشند تا اتصاـل    داشته سانتیمتر ھمپوشانی۵٠ اندازه کلافھا باید به   تلاقیآرماتورھا در محل-٢

. گرددتأمین

ش   عبور لولهــ . باشد جا منقطع   نباید در ھیچ  افقیکلاف-٣ ش بهـ  یاـ دودکـ  از درون کلاـف  عرـض  از  قطرــ بیــ

ش    عبور لوله   است بدیھی.باشد مجاز نمی   کلاف ث             یاــ دودکـ  قطعــ بایدــ از وسطـ کلاـف عبوــر نموــده و نبایدــ باعـ

.میلگردھا گردد

 قائمبندیکلاف٢-١٠-۶-١-٨

 قائم کلافھای و مشخصات تعبیهمحلھای)الف

مترــ ۵ بیشتـر از   دو کلاــف دیوار بین طول کهدر صورتی. گردند دیوارھا تعبیه تقاطع باید در محل قائمکلافھای-١

. گردد دیوار، تعبیهمتر در داخل۵ کمتر از  در فواصل یکنواخت با توزیع قائمباشد باید کلافھای

نبایدـ  ) بتنـ   در متر مکعب  کیلوگرم٣٠٠ حداقل با عیار سیمان    ( مسلح   بتن  قائم   کلاف  از ابعاد مقطع    یک ھیچ-٢

 فوـلادی  یاـ پروفیلــ   )١٠نمرــه (IPE100 از تیــرآھنتوان می مسلح  بتن کلاف جای به.سانتیمتر باشد ٢٠کمتر از  

 بخوبــی افقــی میلگردھاـی    وسیـله   باــ دیوـار بهــ    فوـلادی   کلاـف   اتصال  که نمود، مشروط بر آن    استفاده    آنمعادل

. شودتأمین

 بتنی قائم میلگردھا در کلافھای تعبیه و محلمشخصات)ب

.میلیمتر باشد١٠ قطر  آجدار با حداقل باید از نوع طولیمیلگردھای-١

ش    کلاـف   باید در چھار گوشه      طولی میلگردھای-٢ ب   بتنــی باــ پوشـ  باــ نحوـ مناسبـی     قرــار گیرندــ و به      مناسـ

. مھار شوند افقیکلاف طولیمیلگردھای

 تنگھاـ از یکدیگرـ       فاصلـه . شوــند یکدیگر بسته  میلیمتر به ۶ قطر حداقل    به  باید با تنگھایی        طولی میلگردھای-٣

ی بایدــ حدـاقل بهــ                  ٧۵فاصلـه تنگھاــ در فاصلـه         .سانتیمتر بیشتر باشدـ      ٢٠نباید از    ١۵ساـنتیمتر از برــ کلاـف افقـ

ش یابد .سانتیمتر کاھ

ش۵/٢ باید حداقل طولی میلگردھایدر اطراف-۴ . باشد وجود داشته بتنسانتیمتر پوش

 قائم کلافھایاتصال)پ

ب  نحوی باید به  قائم کلافھای-١ ی  کلافھاـی  ، بهــ تقاـطع ھاــی محلـ  در کلیهــ مناسـ در نقاــط . شوــند متصلــ افقـ

ساـنتیمتر در داخلــ     ٣٠یابد میلگردھای طولی کلاف قائم باید حدــاقل باندــازه          تقاطعی که کلاف قائم ادامه نمی      

.کلاف افقی مھار گردد

 قائم کلافھای کردنمعادل)ت

ی )٢-١٠-۶-١-٨( مذـکور در بندــ    شرــح بهـ  قاـئم   ھر کلاــف جایبه و ١-١-٨ شکــل را مطاـبق  میلگردھاـیی  توـان مـ

س و ارتفاعدر طول) یا وسط دیوارگوشه( آنبا محلمطابق : نمود ضوابط زیر، توزیع دیوار بر اسا

) ملات در متر مکعبکیلوگرم٢٠٠ حداقلبا عیار سیمان( سیمان ماسه دیوار از ملات اجرایبرای1.

. شوداستفاده

.سانتیمتر بیشتر نباشد١٢٠سانتیمتر کمتر و از ۶٠ از  متوالی دو میلگرد قائمفاصله2.

 یکدـیگر بستـه    میلیمتر، بهـ  ۶ قطر حداقل    به  افقی سانتیمتر، با میلگردھای    ٢۵ حداکثر   در فاصله  قائم  میلگردھای

.شوند
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 دیوارھا مھاری و افقی قائم میلگردھایجزییات:١-١-٨شکل

،دور ھرـ میلگرد قاـئم       . کاـملا پرــ گردندـ    قاـئم   و بندـھای    شدــه چیده    ای غوطه صورت میلگردھا به اطراف1.

 پرــ  دیوــار باــ ملاـت  چیدن     و ضمـن  سانتیمتر کمتر نباشدـ ایجاــد گردیدــه       ۶ از   بعد آن  کوچکترین که فضایی

.شود

. مھار شوند بالا و پایین افقی در کلافھای قائممیلگردھای2.

سقف١١-۶-١-٨

ش   این  مشمول  ساختمانھای   سقف  شرایط زیر ساـخته         با رعایت    ، شیبدار و قوسی      تخت  صورت تواند به  می  بخ

(٧-۶-٣-٨( در بند     مندرج سقفھای.شود ت    ) خشتـی   ساــختمانھایمربوط بهـ   ) ی   باـ رعایـ تواندــ  ضوــابط مربوــط مـ

ش  این مشمول درساختمانھای ش  . نیـز اجرـا شوـد      بخ  و   اجرـا شدـه    باـ سقــف  بایدـ ھمزماــن   سقــفای طرـه  بخـ

. باشد سقف تیرھای ادامه آنتیرھای

 رعایــت مد نظر باشد، باید شرایط زیر در مورد ھرــ یک         بلوک یا تیرچه  ضربی  طاق  سقفھای  اجرای  که در مواردی 

.گردد
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 ضربی طاقسقفھای)الف

.متر بیشتر نشود١ از  سقفھای تیرآھن بینفاصله-١

 کمتر از تیرآھن   شماره حداکثر یک ( عرضیھایمتر توسط تیرآھن  ٢ حداکثر     باید در فواصل   سقفھایتیرآھن-٢

. گردند یکدیگر متصلگیرند، به قرار می سقفھای تیرآھن در دلکه)اصلی

 ھستند،   سقف  در امتداد عمود بر تیرھای       که  دیگری ھای توسط تیرآھن   سقف ھای تیرآھن   انتھای   است لازم-٣

. شوند یکدیگر متصلبه

. شوند متصل افقی کلاف به مناسبی گونه به سقفھایتیرآھن-۴

 یاـ میلگرــد   ، با تسمه    در میان  چشمه   یک صورت به، حداقل متری١ھای باید در چشمه   سقف انتھاییتیرآھن-۵

. خود مھار شود کناری تیرآھن به ضربدری شکلبه

ک تواندــ باــ قرـار دادن   مــیگاــه  تکیهــاین. گردد تعبیه   ضربی  طاق  دھانه  آخرین   پاطاق  برای  مناسبیگاهتکیه-۶  یـ

 فوـلادی  گاــه  تکیه  اینچنانچه. شود  تأمین  بتنی  در کلاف  زیر خود یا با جاسازی    با کلاف  آن و اتصال  فولادیپروفیل

٢ کمتـر از    در فواصلــ تیـر و ھمچنینـ     در دو انتھاـی    و مستقیم کاملا کشیدهھایباشد باید با میلگردھا یا تسمه     

. گردد متصل سقف تیرآھن آخرینمتر به

 آخرــین یاــ استــوار کرـدن   سقف ھای تیرآھن  ضربدری   مھاربندی    برای   که  میلگرد یا تسمه      مقطع  سطح حداقل-٧

.باشد می آن معادلمیلیمتر یا تسمه١۴رود، میلگرد با قطر کار می بهدھانه

 بلوک تیرچهسقفھای)ب

. شوند متصل افقی کلاف به نحو مناسبی به سقفھایتیرچه-١

ش در بتنمیلگرد مورد استفاده-٢ سانتیمتر در جھت  ٢۵ حداکثر   فواصلمیلیمتر به۶ قطر  به حداقل  سقف پوش

. شودھا، قرار دادهعمود بر تیرچه

شبتن-٣ . باشدسانتیمتر ضخامت۵ دارای بلوکھا حداقل روی پوش

ض  کهـ   عرضــی کلاـف   وسیـله  ھاــ به    متر، تیرچهـ ۴ھا از   تیرچه تجاوز دھانه   در صورت -۴ ١٠ حدــاقل آن مقطعـ  عرــ

میلیمترـ   ١٠ قطرــ  بهـ میلگرـد آجدـار سراسرـی     ٢ حداقل  باید دارای   کلافاین. شوند متصل  ھمسانتیمتر باشد به 

.باشد) کلاف مقطع در پائین در بالا و یکییکی(

مترــ ۵/١ حداقل به اندازه میلگردھای پایین در بالا و به طول حدـاقل           است ، لازم در سقف  وجود طره  در صورت-۵

.تعبیه شود

 کاذبسقف)پ

 و آن و بینــ  شدــه منتقلـ  آن به باربر ساختمان    سیستم   به اتصال  از طریق آن وزن  که  است  سقفی کاذب سقف

.آید وجود می به خالی فضایاصلیسقف

.شوند می ساخته یا غیر مستوی مستوی صورت به کاذبسقفھای-١

بندـی   دیوــار یاــ کلاـف    بهــ مناسبـی    گونهـ  بهــ آن بندــی  و قاـب   شدــه  ساــخته  سبک  باید از مصالح    کاذب سقف-٢

. مجاور نگردد دیوارھای خرابی در آنھا، موجب از زلزله ناشی تکانھایگردد تا ضربه متصل ساختمان

: است موارد زیر الزامی رعایت کاذب سقفدر اجرای

. گردندمتصل) باربر، کلافھا و یا سقفدیوارھای( ساختمان اصلی سازه به کاذبآویزھا در سقفھای-١

. باشند مقاومزدگی و زنگ خورنده و در برابر عوامل داشته کافی مقاومت شود که استفادهاز آویزھایی-٢

ش  نوع  به آویزھا بسته  تعداد و فاصله  -٣ عدد در ھرـ مترـ      ٣ نباید از     برآورد شود، اما در ھر حال       کاذب  سقف  پوش

. کمتر باشدسقفمربع 
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. شوند متصل اصلی سازه به مناسب و با اتصالات بوده و صافآویزھا باید شاقولی-۴

س سقف که آویزھا از باریبار وارد از طرف-۵ . تجاوز نکند شده طراحی آن بر اسا

روند بایدـ باـ محاسبـه      کار می به کاذب  سقفھای داشتن نگه برای که افقی و فرعی اصلی نیمرخھای مقاطع-۶

ت      ترتیب  از ھر لحاظ نباید به       و فرعی   اصلی  نیمرخھای   سطح مقطع    ھر حال  به شود ولی تعیین  از سطح مقاومـ

.کمتر باشد۶و١٠ نمره فولادیمیلگردھای

. باشند مقاوم جانبی باید در برابر نیروھای کاذبسقفھای-٧

گیــرد، ایجاـد درز انبساـط       قرار مــی  کاذب و سقف اصلی سقف بین در فضای حرارتی تأسیسات کهدر صورتی-٨

. است ضروری حرارتی تغییرمکانھای جا برای منظور تأمین به کاذب سقفدر اطراف

نما١٢-۶-١-٨

: است الزامی زیر در نماسازی نکاترعایت

 و فرو ریختنــ     خطر جدا شدن    بروز زلزله     باشد تا ھنگام     داشته   و کافی    مناسب  زیر کار اتصال    نما باید با سطح    -١

. باشد وجود نداشتهآن

المقدـور از مصاـلح سبـک وزن          باشدــ و حتـی      را داشته  ھر منطقه   خاص  شرایط اقلیمی   تحمل  نما باید قابلیت   -٢

.استفاده شود

ی  مانندــ ترــک( بروز اشکــالاتی در آن    و اجرا شود که    انتخابای گونهنما باید به   -٣ ب ) خوردگـ  دیدـن   آسیــبموجـ

. نشودای سازه اجزای زیر کار بویژهسطح

. زیر کار پرھیز شود سطح از تکمیل مجزا قبل نماھایاز اجرای-۴

ش١٣-۶-١-٨ دودک

ش    مشاــبه   دودکشھا و اجزــای    ارتفاع.شود می  دود یا ھوا تعبیه      جریان   برای   که  است ، مجراھایی   منظور از دودک

ش  اجرا می  بنایی با مصالح  کهآن  آنھاـ از اینــ   ارتفاــع  کهـ   باشدــ و درصوــرتی  باـم متر از کــف۵/١ از شوند نباید بی

ت   مناسبی گونه به مسلح یا بتن فولادی عناصر قائم وسیلهمقدار تجاوز نماید باید به  گیـردار   باـم  و در کــف تقویـ

.شوند

پناهجان١۴-۶-١-٨

 پناھھا در    در مورد جان .شود می  ایوانگاھھا احداث     ساختمانھا یا لبه       در محیط بام   کوتاه  دیواری  صورت  بهپناهجان

ساـنتیمتر تجاــوز    ٧٠و۵٠ از   ترتیــب نبایدــ بهــ   آنسانتیمتر باشد ارتفاع   ٢٠یا ١٠پناه دیوار جان  ضخامت  که صورتی

.کند

 رطوبتیعایقکاری١۵-۶-١-٨

: است در موارد زیر لازم رطوبتی عایقکاریاجرای

 و گنبدھا، شیبدار، قوسی تختبامھای)الف

ایوانگاھھا و ایوانھا)ب

س(کفھا )پ ) سرویسھا و آشپزخانه و کف نمناک با زمیندر تما

س(ھا شالوده)ت ) نمناک با زمیندر تما

س و دیوارھای زیرزمیندیوارھای)ث  با زمین نمناک  در تما

س ھای پنجره  کف سایر قسمتھا از قبیل     )ج ش   با محیط اطراف    در تما  و  ، دودکشھــا، بدنهــ  پناـه  و دیوـار جاـن    ، درپو

ض که، نماھایی آب استخرھا و منابعکف  زیرـ   نکاــت رطوبتی عایقکاری اجرایھنگام.گیرند قرار می  بوران در معر

: گرددباید رعایت
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: شودشود باید موارد زیر رعایت می قیر اندود انجام و گونی با قیر و گونیاگر عایقکاری)ح

. است ضروری عایقکاری انجام برای مناسبایجاد زیرسازی-١

. مجاز نیست بارندگی ھنگام بهعایقکاری-٢

. مجاز نیست مرطوب سطوح بر رویعایقکاری-٣

. کرد و روانند باید مصرف گرم که جامد را تا ھنگامیقیرھای-۴

سدرجه+۴زیر ( در ھوای سردعایقکاری-۵ .مجاز نیست) سلسیو

. شود انجام میخ بدون از کفشھای باید با احتیاط و با استفاده شده عایقکاری سطوح روی رفتنراه-۶

. مجاز نیست عایقکاریھای لایه کردن محکم برای میخمصرف-٧

. شوــند  چسبـانده   ھم و با قیر کاملا به        داشته  سانتیمتر ھمپوشانی   ١٠ حداقل  باید از ھر طرف      عایق  ھایلایه-٨

 از روی  آب شدــه انجاـم   بندــی  شیــب مطاـبق   قرار گیرند کهـ    رویی در سمتی   ھایھا باید لایه  لایه در ھمپوشانی 

. سرازیر گردد زیری لایه سمتآنھا به

ش عایقکاری کهھنگامی-٩ . قرار گیرند باید عمود بر ھم عایق متوالیھایشود، لایه می انجام لایه از یک در بی

س شده عایقکاریسطوح-١٠ . شوند پوشانده محافظی با لایه از تکمیل باید پ

. شود انجام توسط سازندگان شده توصیه روشھای، باید مطابق آماده رطوبتی با عایقھایعایقکاری)خ

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 
.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد

Page 11 of ساختمانھای آجری باکلاف11

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 8\Data\1-8.html



)بدون کلاف (ساختمانھای آجری ٢-٨

مقدمه ١-٢-٨

ت ھاــی ناشــی از زلزلهـ حفظـ نمی                           احداث ساختمانھای بنایی سنتی آجری، یکپاـرچگی خوـد را در برابر حرکـ

ساختمانھای مشمول این فصل رفتاری ترـد       .به ھمین علت احداث چنین ساختمانھایی توصیه نمی شود        .کنند

ساخت اینگونه از ساختمانھا       .داشته وساخت آنھا در مناطق با خطر نسبی زیاد و خیلی زیاد ممنوع می باشد                   

با رعایت ضوابط این فصل که بتوانند یکپارچگی نسبی خود را در مقابل نیروھای قائم حفظ نماید و مقاومت لازم                     

.را در برابر زلزله ھای خفیف تا متوسط داشته باشند بلامانع است

تعریف ٢-٢-٨

منظور از ساختمان بنایی سنتی آجری، ساختمانی است که با آجر ساخته شده و در آن تماــم بارھاـی قاـئم و                     

.جانبی، توسط دیوارھای آجری تحمل می شود

محدوده کاربرد ٣-٢-٨

.ضوابط این فصل به مسایل اجرایی و مصالح ساختمانھای بنایی سنتی آجری محدود می شود

ساختگاه ۴-٢-٨

ی باشدــ                   ض سیل، مجاـز نمـ منظوـر از   .احداث ساختمانھای مشمول این فصل بر روی زمینھای ناپایدار یا در معر

ش و زمینــ                            ست زیاــد، سنــگ ریزـ زمین ناپایدار زمینی است که احتمال وقوع پدیده ھاـیی مانندــ آبگونگــی، نش

س باشد س حسا ش در آن وجود داشته باشد یا اینکه زمین متشکل از خاک ر .لغز

مصالح ۵-٢-٨

ش سوــم اینــ مقرـرات          مصالح مصرفی باید با ویژگیھای ارائه شده در مبحث پنجم مقررات ملی ساـختمان و بخـ

.مطابقت داشته باشند

طرح و اجرا ۶-٢-٨

الزامات عمومی ١-٦-٢-٨

Page 1 of ساختمانھای آجری بدون کلاف8

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 8\Data\2-8.html



:پلان ساختمان باید واجد خصوصیات زیر باشد

ض آن یا )الف .متر بیشتر نباشد٢٥طول ساختمان از دو برابر عر

.نسبت به ھر دو محور اصلی تقریبا قرینه باشد)ب 

:پیشامدگی ھای آن الزامات زیر را برآورده نماید)پ 

 بعد ساختمان در ھمان راستا بیشتــر باشدـ و علاــوه برـ            اندازه پیشامدگی در ھر راستایی نباید از       -

.آن بعد دیگر پیشامدگی نباید از مقدار پیشامده کمتر باشد

شد، اینـ                      - ش از نصــف بعدـ ساــختمان در آن راستـا با چنانچه اتصال قسمت پیشامده با ساختمان، بی

نمی شود و در این صورت محدودیتی برای بعد دیگر وجود ندارد مشروط برــ         قسمت پیشامدگی تلقی  

.آن که پلان ساختمان بطور نامناسبی نامتقارن نگردد

سب تقسیــم                       در صورت نداشتن ھر یک از الزامات فوق، بایدـ باــ ایجاـد درز انقطاـع، ساـختمان را بهــ قطعاـت منا

ت کهـ درز انقطاــع در شاــلوده ساــختمان           .نمود، به گونه ای که ھر قطعه واجد شرایط یاد شده باشد             لازم نیسـ

.امتداد یابد

ارتفاع و تعداد طبقه٢-٦-٢-٨

:در مورد ساختمانھای مشمول این فصل رعایت نکات زیر الزامی است

.این ساختمانھا بدون احتساب زیرزمین به یک طبقه محدود می شوند)الف

ش از )ب  .متر باشد٥/١تراز روی سقف زیرزمین نباید نسبت به متوسط تراز زمین مجاور بی

ش از )ج  .متر باشد٥تراز روی بام نسبت به متوسط تراز زمین مجاور نباید بی

در صورت تجاوز از این حدـ بایدــ یــک کلاــف افقــی اضاـفی در                .متر محدود می شود     ٣حداکثر ارتفاع طبقه به       )د 

مترــ ٥/٤به این ترتیب مــی توـان ارتفاـع طبقهــ را حدـاکثر تاــ              .متر تعبیه گردد   ٣داخل دیوارھا و در ارتفاع حداکثر          

ش داد .این کلافھا باید به نحو مناسبی در دیوارھا متصل گردد.افزای

ش قائم٣-٦-٢-٨ بر

پیشامدگی سقف)الف

:در صورت وجود پیشامدگی سقف لازم است ضوابط زیر رعایت گردد

.طول پیشامدگی از یک متر بیشتر نباشد-١

ی ساــخت جاـن پناــه تاـ ارتفاـع                           -٢ ٧٠روی ھیچ قسمت پیشامدگی ساختمان نباید دیوـاری ساـخته شوــد ولـ

.سانتیمتر مجاز است

اختلاف سطح در طبقه)ب 

در صوـرت وجوـد اختلاـف سطـح در طبقهـ، بایدـ             .حتی المقدور از ایجاد اختلاف سطح در طبقه باید پرھیــز شوــد            

.دیوارھای حدفاصل دوقسمتی که اختلاف سطح دارند با کلاف بندی مناسب، تقویت شوند

سازه ٤-٦-٢-٨

:در مورد اجزای سازه ای ساختمانھای مشمول این فصل رعایت موارد کلی زیر الزامی است

تمامی اجزای باربر ساختمان باید به گونه مناسبی به ھم پیوسته باشنـد تاــ ساــختمان در برابرــ نیروھاـ بهــ               -

به ویژه لازم است سقف با حفظ انسجام خود به صورت یکپارچه، نیروی ناشی از زلزله                     .طور یکپارچه عمل کند       

.را به اجزای قائم منتقل نماید

ک از                                  - ساختمان باید در دو امتداد عمود بر ھم قادر به تحمل نیروھای افقی ناشی از زلزلهــ باشدـ و در ھرـ یـ
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.این امتدادھا نیز باید نیروھای افقی به سمت شالوده به گونه ای مناسب منتقل گردد

.دیوارھای باربر باید در یک راستای قائم تا پی ادامه داشته باشند-

.ساختمان باید دارای تقارن سازه ای مناسب باشد، در غیر این صورت باید از درز انقطاع استفاده شود-

از قرار دادن اجزای ساختمانی، تأسیسات و یا اجسام سنگین روی طره ھا، اجزای لاغر، دھانه ھای بزــرگ                                 -

.و بام پرھیز شود

شالوده٥-٦-٢-٨

:رعایت ضوابط زیر برای شالوده ھا الزامی است

ک ترـاز ممکنـ                           )الف شالوده ھا باید در یک سطح افقی ساخته شوند و ھرگاه احداث شالوده به ھرــ دلیلـ در یـ

.نباشد، ھر بخشی از شالوده باید در یک سطح افقی قرار گیرد

در زمینھای شیبدار چنانچه ساــخت شاـلوده ساـختمان           .ساخت شالوده شیبدار به ھیچ وجه مجاز نیست           )ب  

در یک تراز ممکن نباشد باید از شالوده ھای پلکانی استفاده شود، به طوری که این شالوده ھا در جھت افقی                     

ش از ٥٠حداقل  .سانتیمتر باشد٣٠سانتیمتر ھمپوشانی داشته و ارتفاع ھر پله نباید بی

ض شالوده نواری باید حداقل           )پ   ض کرسی چینی و عمــق آن حدـاقل           ٥/١برای دیوارھای باربر، عر ٥٠برابر عر

.سانتیمتر باشد

کیلوگرـم  ٣٥٠شالوده دیوارھای ساختمانھای مشمول این فصل باید با استــفاده از شفـته آھکــی باـ عیاــر                           )ت  

ک   -سیمان-آھک در مترمکعب شفته و یا سنگ لاشه با یکی از ملاتھای گل آھک، ماسه، آھک، ماسه                آھـ

.و یا ماسه سیمان ساخته شود)باتارد(

.سانتیمتر زیر سطح زمین قرار گیرد٤٠در مناطق سردسیر و دارای یخبندان تراز روی شالوده حداقل )ث 

کرسی چینی ٦-٦-٢-٨

:در مورد کرسی چینی رعایت ضوابط زیر الزامی است

سانتیمتر بالاتر از کف تمام شدــه محوطهـ پیـرامون            ٣٠کرسی چینی باید از روی سطح شالوده تا حداقل             )الف 

.ساختمان باشد

ب نمــ بندــی                       )ب  عاـیق کاـری    (برای جلوگیری از نفوذ رطوبت باید سطح کرسی چینی با اندود و مصاــلح مناسـ

.سانتیمتر به سمت پایین برگردد١٠لازم است لایه عایق از روی کرسی از ھر طرف به اندازه .شود)رطوبتی

ض کرسی چینی باید حداقل )پ  ض دیوار باشد١٠عر .سانتیمتر بیشتر از عر

ی از ملاتھاـی زیرــ اجرـا                      )ت  کرسی چینی دیوارھا با استفاده از سنگ لاشه، آجر یا بلوک سیـمانی توپرـ باـ یکـ

:شود

)یک قسمت سیمان، سه قسمت ماسه(ملات ماسه سیمان با نسبت حجمی یک به سه -

ش      )باتارد(آھک -سیمان -ملات ماسه  - ک قسمــت سیـمان،   (با نسبت حجمی یک به یک به ش یـ

ش قسمت ماسه )یک قسمت آھک، ش

)دو قسمت آھک، پنج قسمت ماسه خاکی(ملات ماسه آھک با نسبت حجمی دو به پنج -

در صورت استفاده از بلوک سیمانی حفره دار، لازم است داخل حفره از ترکیب ملات و لاشه سنـگ                         :١تبصره 

.پر شود

ی               :٢تبصره  ی یاــ رسـ در زمینھای مرطوب استفاده از آجر در کرسی چینی، مصرف انواع آجرھای ماسهــ آھکـ

.الزامی است)مھندسی(مرغوب 

دیوار ٧-٦-٢-٨
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دیوارھای باربر)الف 

ھمچنین از نظر مقدار سطح مقطعــ و     .دیوارھای باربر باید به طور یکنواخت در دو جھت عمود بر ھم توزیع شوند          

دیوارھا باید در کــف و سقـف محکمـ    .مقاومت برای مقابله با نیروھای قائم و نیروھای جانبی زلزله کافی باشند            

:برای رفتار مناسب سازه ای، دیوارھا باید مشخصات زیر را دارا باشند.شوند

، ھر کدام )طول یک و نیم آجر   (سانتیمتر  ٣٥ارتفاع آن دیوار یا    حداقل ضخامت دیوارھای باربر آجری     -١

.بیشتر باشد، در نظر گرفته می شود

مقصوـد از پشــت بندـ، دیوـاری        .متر بیشتر باشد    ٥حداکثر طول آزاد دیوار باربر بین دو پشت بند نباید از          -٢

ی شوـد        .است که در امتداد دیگری با دیوار باربر تلاقی می نماید         ی مـ دیواری به عنوان پشت بندـ تلقـ

بزرگترینطول آن با احتساب ضخامت دیوار باربر حداقل برابر                سانتیمتر و ٢٠که ضخامت آن حداقل       

.کلاف قائم نیز می تواند به عنوان پشت بند محسوب شود.د ھانه طرفین پشت بند باشد

.تطبیق نماید)٢-٦-٢-٨(ارتفاع دیوارھای باربر باید با مفاد بند -٣

دیوارھای جداگر )ب 

ی روندــ           اًدیوارھای جداگر منحصر  -١ وزن اینـ دیوارھاـ یاـ       . به منظور جداسازی فضاھای ساختمان به کار مـ

.مستقیم به وسیله شالوده یا با واسطه کفھا توسط دیوارھای باربر تحمل میشود

ی و نظاـیر آن ساــخته                               -٢ ش ساــخته گچـ دیوارھای جداگر می توانند از آجر، بلوـک سفـالی یاـ قطعاــت پیـ

.شوند

ش ساـخته           ١١حداقل ضخامت دیوارھای جداگر برای آجر      -٣ سانتیمتر و برای بلوک سفــالی و قطعاـت پیــ

.سانتیمتر می باشد٨گچی 

متر ھرـ کدـام     ٥برابر ضخامت دیوار یا      ٤٠حداکثر طول آزاد دیوار جداگر بین دو پشت بند عبارت است از                 -۴

بزرگترینـ پشت بند باید به ضخــامت حدــاقل معاــدل ضخــامت دیوار و بهــ طوـل حدـاقل                       .کمتر باشد 

به جای پشت بند می توان اجزای قائم فولادی یا چوبی در داخل دیوــار               .دھانه طرفین پشت بند باشد       

.قرار داد و دو سر این اجزا را به گونه مناسبی در کف و سقف طبقه مھار نمود

در صورت تجاوز از این حد باید        .متر می باشد   ٥/٣حداکثر ارتفاع مجاز دیوارھای جداگر از تراز کف مجاور             -۵

.با تعبیه کلافھای افقی به گونه مناسبی به دیوار جداگر متصل گردد

ش سقف مھاـر شوـند، یعنــی رج                          -۶ جداگرھایی که در تمام ارتفاع طبقه ادامه دارند باید کاملا به زیر پوش

.آخر دیوار با فشار و ملات کافی یا روشھای مناسب دیگر، در زیر سقف جای داده شود

لبه فوقانی جداگرھایی که در تمام ارتفاع طبقه ادامه ندارند باید با کلاف فولادی یا چوبی که به ساـزه                            -٧

.ساختمان یا کلافھای احاطه کننده جداگر متصل می باشد، مھار شود

لبه جداگر باید به دیوار یا جداگر عمود بر آن یاــ یــک ستــونک، به نحوـ           .لبه قائم جداگرھا نباید آزاد باشد-٨

ک       .ستونک می تواند از فولاد یا چوب ساخته شوـد       .مناسب متصل گردد   ی توــان از یـ برـای ستـونک مـ

چنانچه طول دیوار جداگر پشت بندـ       .یا چوب استفاده کرد   )یا پروفیل فولادی معادل آن    (٦ناودانی نمره  

.متر باشد لبه آن می تواند آزاد باشد٥/١کمتر از 

دیوار چینی )ج 

:در مورد اجرای دیوارھای آجری رعایت نکات زیر الزامی است
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.در ساخت دیوارھای باربر از یک نوع آجر استفاده شود-١

س شوند تا آب ملات را به خود جذب نکنند-٢ .قبل از اجرا، آجرھا در آب خی

انجام شوــد، باــ)باتارد(آھک -سیمان -دیوار چینی باید با ملات ماسه سیمان یا حداقل ملات ماسه   -٣

)ت-٦-٦-٢-٨(نسبت اختلاط مندرج در بند 

.طول خود با آجرھای ردیف قبلی ھمپوشانی داشته باشندآجرھا حداقل به اندازه -۴

.امتداد رجھا کاملا افقی باشد-۵

یــک رگ در میاــن در مقابلــ ھمــ قرــار گرفتهــ    (بندــھای قاــئم در دو رج متوالــی، در یــک امتدــاد نباشنــد      -۶

).باشند 

ش از ١٠ضخامت بندھای افقی و قائم نباید کمتر از -٧ .میلیمتر باشد١٢میلیمتر و بی

.باید بندھای قائم از ملات پر شوند-٨

ش     )ارتفاعدر(رجھای دیوار چینی در تمام قسمتھای ساختمان باید ھمزمان         -٩ اجرا شود استـفاده از رو

.ھشت گیر در ساخت دیوارھا مجاز نمی باشد

ش از درون دیوار مجاز نمی با شد-١٠ .عبور لوله یا دودک

.دیوار چینی باید کاملا شاقولی باشد-١١

.دیوارھای پشت بند باید ھمزمان با دیوارھای باربر اجرا شوند-١٢

س از اجرا حداقل به مدت سه روز مرطوب نگه داشته شود-١٣ .دیوارھا باید پ

بازشوھا و تقویت کننده ھای اطراف آنھا ٨-٦-٢-٨

:رعایت موارد زیر در مورد اندازه و محل بازشوھا الزامی است

.بازشوھا نباید سبب قطع کلافھا شوند-١

.سطح آن دیوار بیشتر نباشدمجموع سطح بازشوھا در ھر دیوار باربر از -٢

.طول دیوار بیشتر نباشدمجموع طول بازشوھا در ھر دیوار باربر از -٣

ارتفاع بازشو یا  کمتر از  )از انتھای دیوار  (فاصله اولین بازشو در ھر دیوار باربر از بر خارجی ساختمان         -۴

.قرار داده شود)از کف تا سقف(سانتیمتر نباشد، مگر آنکه در طرفین بازشو کلاف قائم ٧٥کمتر از 

مجموع طوـل آن دو    ارتفاع کوچکترین بازشوی طرفین خود و ھمچنین از             فاصله دو بازشو نباید از           -۵

در غیر این صورت جرز بین دو بازشو جزئی از بازشو منظوـر مــی شوـد و نبایدـ آن را                .بازشو کمتر باشد   

.به عنوان دیوار باربر به حساب آورد

نعل درگاه روی بازشوھای مجاور باید به صوـرت یکسرـه باــ دھانهـ ای برابرـ مجموـع طوـل بازشوـھا بهــ                             -۶

.باشد)٩-٦-٢-٨(اضافه جرز بین آنھا و رعایت نکات بند 

درغیـر این صوـرت بایدـ طرــفین بازشوـ را باـ تعبیهــ                    .متر بیشتر نباشدـ      ٥/٢ھیچ یک از ابعاد بازشوھا از         -٧

.کلافھای قائم و افقی، تقویت نمود

نعل درگاه ٩-٦-٢-٨

:برای نصب نعل درگاھھا رعایت شرایط زیر الزامی است

.سانتیمتر باشد٣٠طول نشیمن نعل درگاه بر روی دیوار در ھر طرف باید حداقل-١
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استفاده از کلافھای قائم در اطراف بازشوھا، نعل درگاه باید به نحو مناسبی بهــ آنھاـ متصلــ                       در صورت -٢

.شوند

.عرض نعل درگاه بایدمساوی ضخامت دیوار باشد-٣

سقف ١٠-٦-٢-٨

سقف ساختمانھای مشمول این فصل می تواند به صورت تخت، شیبدار و قوسی با رعایت شرایط زیر ساــخته                             

.شود 

و یا معادل آن یا یک کلاف افقــی بتنـی باعرض                 ١٢در زیر سقف یک کلاف افقی فولادی از تیر آھن حداقل نمره               

و میلگردھاــی  ١٠ساـنتیمتر و باــ حدــاقل چھاـر میلگرـد طولــی نمرــه             ١٥حداقل مساوی ضخامت دیوار و ارتفاــع         

ھنگام اجرای کلاـف سقـف، تدــابیر لازم برــای اتصاـل           .سانتیمتر، اجرا شود ٢٠به فاصله حداکثر   ٦عرضی نمره 

.مناسب آن به تیرھای سقف اتخاذ گردد

(پ-٧-٦-٣-٨(سقفھای مندرج در بند  با رعایت ضوابط مربوط )مربوط به ساختمانھای خشتی)

می تواند در ساختمانھای مشمول این فصل نیز اجرا شود 

ش طره ای سقف باید ھمزمان با سقف اجرا شده و تیرھای آن ادامه تیرھای سقف باشد .بخ

ت                       در مواردی که اجرای سقفھای طاق ضربی یا تیرچه بلوک مدنظر باشد، باید شرایط زیر در مورد ھرـ یــک رعایـ

.گردد

سقفھای طاق ضربی -الف 

.متر بیشتر نشود١فاصله بین تیرآھن ھای سقف از -١

حداکثر یک شماره کمتر از   (متر توسط تیرآھن ھای عرضی     ٢تیرآھن ھای سقف باید در فواصل حداکثر        -٢

.که در دل تیر آھن ھای سقف قرار می گیرند، به یکدیگر متصل گردند)تیرآھن سقف

لازم است انتھای تیرآھن ھای سقف توسط تیر آھن ھای دیگری که در امتداد عمود بر تیرھای سقـف                       -٣

.ھستند، به یکدیگر متصل شوند

.کلاف افقی متصل شوندتیر آھن ھای سقف به گونه مناسبی به-۴

متری، حداقل به صورت یک چشمه در میان، با تسمه یا               ٢تیر آھن انتھایی سقف باید در چشمه ھای            -۵

.میلگرد به شکل ضربدری به تیرآھن کناری خود مھار شود

این تکیه گاه می تواند با قرار دادن        .تکیه گاه مناسبی برای پاطاق آخرین دھانه طاق ضربی تعبیه گردد            -۶

اینـ چنانچهــ.یک پروفیل فولادی و اتصال آن با کلاف زیر خود یا با جاسازی در کلاف بتنی تأمین شوـد                         

ستقیم در دو انتھاـی تیرــ                                تکیه گاه فولادی باشد باید باـ میلگردھاــ یاــ تسمـه ھاـی کاــملا کشیــده و م

.متر به آخرین تیرآھن سقف متصل گردد٢وھمچنین در فواصل کمتر از 

حداقل سطح مقطع میلگرد یا تسمه که برای مھاربندی ضربدری تیرآھن ھای سقــف یاـ استـوار کرــدن                           -٧

.میلیمتر یا تسمه معادل آن می باشد١٤آخرین دھانه به کار می رود، میلگرد با قطر

سقفھای تیرچه بلوک -ب 

.تیرچه ھای سقف به نحو مناسبی به کلاف افقی متصل شوند-١

ش سقف حداقل به قطر       -٢ سانتیمتر در ٢٥میلیمتر به فواصل حداکثر     ٦میلگرد مورد استفاده در بتن پوش

.جھت عمود بر تیرچه ھا، قرار داده شود

ش روی بلوکھا حداقل دارای -٣ .سانتیمتر ضخامت باشد٥بتن پوش

ض مقطعـ آن حداقلـ                   ٤در صورت تجاوز دھانه تیرچه ھا از           -۴ متر، تیرچه ھا به وسیله کلاف عرضی که عر

Page 6 of ساختمانھای آجری بدون کلاف8

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 8\Data\2-8.html



١٠میلگرد آجدار سراسری بهــ قطرــ      ٢این کلاف باید دارای حداقل       .سانتیمتر باشد به ھم متصل شوند       ١٠

.باشد)یکی در بالا و یکی در پائین مقطع کلاف(میلیمتر 

.در صورت وجود طره در سقف، لازم است حداقل به اندـازه میلگردھاـی پاـیین در باــلا ھمـ تعبیهــ شوـد                    -۵

.متر باشد٥/١حداقل طول این میلگردھا 

نما ١١-٦-٢-٨

:رعایت نکات زیر در نماسازی الزامی است

ب و کاــفی داشتـه باشدــ تاـ ھنگاـم بروز زلزلهــ خطرـ جداشدـن و                            -١ نما باید با سطح زیر کار اتصال مناسـ

.فروریختن آن وجود نداشته باشد

ص ھر منطقه را داشته باشد و حتی المقدور از مصالح سبـک                                 -٢ نما باید قابلیت تحمل شرایط اقلیمی خا

.وزن استفاده شود

موجـب آسیـب   )مانندــ ترــک خوردگــی(نما باید به گونه ای انتخاب و اجرا شود که بروز اشکالاتی در آن               -٣

.دیدن سطح زیر کار بویژه اجزای سازه ای نشود

س از تکمیل سطح زیرکار -۴ .انجام شود)سفت کاری(اجرای نماھای مجزا پ

ش ١٢-٦-٢-٨ دودک

ش، مجراھایی است که برای جریان دود یا ھوا تعبیه می شود .منظور از دودک

ش از                        متر از کف بام باشدـ و       ٥/١ارتفاع دودکشھا و اجزای مشابه آن که با مصالح بنایی اجرا می شوند نباید بی

در صورتی که ارتفاع آنھا از این مقدار تجاوز نماید باید به وسیــله عناصرـ قاـئم فولادی یاــ بتن مسلــح بهـ گونهـ                                    

.مناسبی تقویت و در کف بام گیردار شوند

عایق کاری رطوبتی١٣-٦-٢-٨

:اجرای عایقکاری رطوبتی در موارد زیر لازم است

بامھای تخت، شیبدار، قوسی و گنبدھا)الف

ایوانگاھھا و ایوانھا )ب 

س با زمین نمناک و کف سرویسھا و آشپزخانه(کفھا )پ  )در تما

س با زمین نمناک )ت  دیوارھای زیرزمین و دیوارھای در تما

ش و دیوار جان پناه، دودکشھا، بدنه و    )ث  س با محیط اطراف، درپو سایر قسمتھا از قبیل کف پنجره ھای در تما

.کف استخرھا و منابع آب، نماھایی که در معرض بوران قرار می گیرند

:اگر عایقکاری با قیر و گونی و گونی قیراندود انجام می شود باید موارد زیر رعایت شود)ج 

.ایجاد زیرسازی مناسب برای انجام عایقکاری ضروری است-١

.عایقکاری به ھنگام بارندگی مجاز نیست-٢

.عایقکاری بر روی سطوح مرطوب مجاز نیست-٣

.قیرھای جامد را تا ھنگامی که گرم و روانند باید مصرف کرد-۴

س+٤زیر (عایقکاری در ھوای سرد -۵ .مجاز نیست)درجه سلسیو

.راه رفتن روی سطوح عایقکاری شده باید با احتیاط و با استفاده از کفشھای بدون میخ انجام شود-۶

.مصرف میخ برای محکم کردن لایه ھای عایقکاری مجاز نیست-٧

سانتیمتر ھمپوشانی داشته و با قیر مناسب کاـملا به ھمــ        ١٠لایه ھای عایق باید از ھر طرف حداقل       -٨

در ھمپوشانی لایه ھا باید لایه ھای رویی در سمتی قرــار گیرندــ کهــ مطاــبق شیــب                      .چسبانده شوند  
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.بندی انجام شده آب از روی آنھا به سمت لایه زیری سرایز گردد

ش از یک لایه انجام می شود، لایه ھای متوالی عایق بایدــ عموــد برـ ھمـ                             -٩ ھنگامی که عایقکاری در بی

.قرار گیرند

س از تکمیل با لایه محافظی پوشانده شوند-١٠ .سطوح عایقکاری شده باید پ

.عایقکاری با عایقھای رطوبتی آماده، باید مطابق روشھای توصیه شده توسط سازندگان انجام شود)چ 

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 
.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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شتی ٣-٨ ساختمانھای خ

مقدمه ١-٣-٨

اصولا ساختمانھای خشتی بدون کلاف، یکپارچگی خود را در برابر حرکتھای جانبی ناشــی از زلزله حفظـ نمــی                         

ی شوـد               .کنند در اینــ فصلـ بهـ تعیین حدــاقل ضوـابط و                .به ھمین علت احداث چنین ساـختمانھایی توصیـه نمـ

مقررات به منظور طرح و اجرای ساختمانھای خشتی پرداخته می شود به طوری کهـ در طوـل عمرــ بناـ، اجزـای                   

ساختمان یکپارچگی نسبی خود را در مقابل نیروھای قائم حفظ نماید و حداقل مقاومت لازم در برابر زلزله ھای                            

ساخت این نوع ساختمانھا در مناطق با خطر نسبی زیاد و خیلی زیاد ممنوــع                 .خفیف تا متوسط را داشته باشد       

.می باشد

تعریف٢-٣-٨

منظور از ساختمانھای خشتی ساختمانھایی ھستند که دیوارھای باربر در آنھا از خشت و ملات ساــخته شدـه                

.و به شیوه ھای مقرر در این فصل تقویت شده باشد

محدوده کاربرد ٣-٣-٨

ضوابط این فصل برای ساختمانھایی است که در نواحی دوردست ساخته می شوند به طوری که فرــاھم آوردن                  

احداث این ساختمانھا با حدـاکثر یــک طبقهـ              .مصالح، تجھیزات و نیروی انسانی ماھر، در آنجا مشکل می باشد                 

برابرـ ضخـامت    ٨حداکثر ارتفاع طبقات به      .بالای زمین، یا دو طبقه با در نظر گرفته یک طبقه زیرزمین مجاز است                

.مترھر کدام که کوچکتر باشد، محدود می باشد٥/٣دیوار باربر یا 

ساختگاه ٤-٣-٨

ی باشدــ                              منظوـر از   .احداث ساختمانھای مشمول این فصل بر روی زمینھای ناپایدار یا در معرض سیل، مجاـز نمـ

ش و زمینــ                    ت زیاــد، سنــگ ریزـ ی، نشسـ زمین ناپایدار زمینی است که احتمال وقوع پدیدـه ھاــیی مانندــ آبگونگـ

س باشد س حسا ش در آن وجود داشته باشد یا اینکه زمین متشکل از خاک ر .لغز

مصالح ٥-٣-٨

گل و (مصالح مورد استفاده برای اجرای ساختمانھای مشمول این فصل عبارت از خشت، چوب و انواع ملات ھا                       

ش سوـم                )کاھگل، گل آھک، ماسه آھک و ماسه سیمان          و مصالح تقویت کننده می باشد کهـ بایدــ مطاـبق بخـ
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.این مقررات باشد

طرح و اجرا ٦-٣-٨

ی چینـی، دیوارھاــی باـربر و غیـر باــربر و                        اجزای اصلی ساختمانھای مشمول این فصل عبارتند از شالوده، کرسـ

این اجزا باید چنان اجرا شوند که ھر یــک پایدــاری موضعــی خوــد را حفظـ کرــده و اتصاـل آنھاــ بهــ یکدیگرــ                     .سقف

با توجه به اثر نیروھای ناشی از زلزلهــ، پایدــاری کلی ساـختمان منوـط بهــ               .پایداری کلی ساختمان را حفظ کند     

انتقاــل صحــیح نیروھاــی زلزلهــ بهــ شاــلوده مــی باشدــ، بدــین منظوــر علاــوه برــ اجزــای اصلــی فوــق، در اطرــاف          

.بازشوھای بزرگ باید کلافھای افقی و قائم نیز تعبیه شوند

الزامات عمومی ١-٦-٣-٨

:رعایت محدودیتھای زیر در پلان ساختمان الزامی ا ست

ض آن یا )الف .متر بیشتر نباشد٢٥طول ساختمان از دو برابر عر

.نسبت به دو محور اصلی قرینه باشد)ب

.پیشامدگی و پسرفتگی در پلان نداشته باشد)پ 

، ساـختمان را بهـ دو یاـ چندـ ساـختمان             ١در صورت تجاوز از ھر یک از بندھای فوق باید با استفاده از درز انقطاـع                

.سانتیمتر می باشد٤حداقل عرض درز انقطاع .کوچکتر که با شرایط فوق سازگار باشند، تقسیم کرد

سمت         .باید از ایجاد اختلاف سطح در یک طبقه ساختمان پرھیز شود          )ت  در صورت وجوـد اختلاــف سطـح، دو ق

.ساختمان باید توسط درز انقطاع از یکدیگر جدا شوند

شالوده ٢-٦-٣-٨

ک ترـاز ممکنـ                        )الف شالوده ھا باید دریک سطح افقی ساخته شوند و ھرگاه احداث شاــلوده بهـ ھرـ دلیلـ در یـ

ش از شالوده باید در یک سطح افقی قرار گیرد .نباشد، ھر بخ

در زمینھای شیبدار چنانچهـ ساــخت شاـلوده ساـختمان              .ساخت شالوده شیبدار به ھیچ وجه مجاز نیست        )ب 

ی                 در یک تراز ممکن نباشد باید از شالوده ھای پلکانی استفاده شود، به طوری که این شالوده ھا در جھت افقـ

ش از ٥٠حداقل  .سانتیمتر باشد٣٠سانتیمتر با یکدیگر ھمپوشانی داشته و ارتفاع ھر پله نباید بی

ض شالوده نواری باید حداقل         )پ  ض کرسی چینــی و عمــق آن حدـاقل          ٥/١برای دیوارھای باربر، عر ٥٠برابر عر

.سانتیمتر باشد

ش زیر ساخته شود)ت  :شالوده باید به یکی از دو رو

ش اول، با استفاده از سنگ لاشه و ملات با نسبت حجمی اختلاط زیر :رو

چھار قسمت سیمان -

یک قسمت آھک-

دوازده قسمت ماسه-

آب تمیز به اندازه کافی-

ش دوم .کیلوگرم آھک در متر مکعب شفته٣٥٠با استفاده از شفته آھکی با عیار :رو

.سانتیمتر زیر سطح زمین قرار گیرد٤٠در مناطق سردسیر و دارای یخبندان تراز روی شالوده حداقل )ث 

کرسی چینی ٣-٦-٣-٨

سانتیمتر بالاتر از کــف تماـم شدــه محوطهـ پیـرامون            ٣٠کرسی چینی باید از روی سطح شالوده تا حداقل         )الف

.ساختمان اجرا شود
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ب نمـ بندــی             )ب  عاـیق کاـری    (برای جلوگیری از نفوذ رطوبت باید سطح کرسی چینی با اندــود و مصاـلح مناسـ

.سانتیمتر به سمت پایین برگردد١٠لازم است لایه عایق از روی کرسی از ھر طرف به اندازه .شود)رطوبتی

ض کرسی چینی باید حداقل )پ  .سانتیمتر بیشتر از عرض دیوار باشد١٠عر

:کرسی چینی دیوارھا با استفاده از سنگ لاشه، آجر یا بلوک سیمانی با یکی از ملاتھای زیر اجرا شود)ت

)یک قسمت سیمان، سه قسمت ماسه(ملات ماسه سیمان با نسبت حجمی یک به سه -

ش            )با تارد (آھک  -سیمان  -ملات ماسه    - یک قسمـت سیـمان،     (با نسبت حجمی یک به یک به ش

ش قسمت ماسه )یک قسمت آھک، ش

)دو قسمت آھک، پنج قسمت ماسه(ملات ماسه آھک با نسبت حجمی دو به پنج -

در صورت استفاده از بلوک سیمانی حفره دار لازم است داخل حفره از ترکیب ملاـت و لاشهــ سنـگ               :١تبصره 

.پرشود

ی                          :٢تبصره  در زمین ھای مرطوب، در صورت استفادھاز آجردر کرسی چینی، مصرف انواع آجرھای ماسه آھکـ

.الزامی است)مھندسی(یا رسی مرغوب 

دیوار٤-٦-٣-٨

دیوارھای باربر)الف

برـای تأمینـ     .دیوارھا باید حتی الامکان به طور منظم در ھر دو جھت عمود بر ھم در پلان ساختمان توزیع شوند                  

در ھر  .مقاومت در برابر نیروھای جانبی ناشی از زلزله، دیوارھا باید در کف و سقف به نحو مناسبی مھار شوند                   

درصدـ و در طبقهــ باــلای      ١٠یک از امتدادھای طولی و عرضی ساختمان مقدار دیوار نسبی در زیرـزمین نبایدـ از                       

مقدار دیوار نسبی ھر طبقه در ھر امتداد عبارت است از نسبـت مساـحت                  .درصد کمتر باشد   ٦زیرزمین نباید از     

برای تعیین مقدـار دیوــار نسبـی          .مقطع افقی دیوارھای موازی با امتداد موردنظر به مساحت زیربنای ساختمان             

ی آیندـ            ٣٥فقط دیوارھایی که ضخــامت آنھاــ      ت، بهــ حساــب مـ دیوارھاـی باـلا و پایینـ        .ساـنتیمتر یاـ بیشتــر اسـ

:دیوارھای باربر باید دارای مشخصات زیر باشند.در محاسبه دیوار نسبی منظور نمی شوندبازشوھا

ش از )١ .برابر ضخامت آن باشد٨ارتفاع ھر دیوار نباید بی

.متر می باشد٥/٤حداکثر طول آزاد دیوار واقع بین دو دیوار عمود بر آن، )٢

شت بندــ    )ب(متـر ضرـوری باشدــ، بایدـ برــای ارضاـی بندــ           ٥/٤اگر استفاده از دیوار طویل ترــ از       )٣ از پ

سانتیمتر و طول قاعده آن یــک چھاــرم بزرگترینــ        ٣٥ضخامت پشت بند باید حداقل         .استفاده شود 

پشت بند باید ھمراه با دیوار اجرـا شوــد و ارتفاـع              .دھانه طرفین پشت بند و حداقل یک متر باشد            

.آن به اندازه ارتفاع دیوار باشد

.سانتیمتر باشد٣٥حداقل ضخامت دیوارھای باربر خشتی که دارای تکیه گاه جانبی ھستند، )۴

ش، لوله بخاری یا فاضلاب نباید در دیوارھای باربر قرار گیرند)۵ .ھواک

ساـنتیمتر ارتفاـع    ٧٠برای اتصال مناسبتر دیوارھای گوشه باید از کلافھاـی گوشهـ حدــاکثر در ھرـ                        )۶

ض       چوب به   کلاف گوشه از سه قطعه چوب به        .دیوار استفاده شود    ١٠ضخـامت یــک خشــت و عرــ

طول قطعه ھای متعامد یک متر و قطعه مورب نیم متر              .سانتیمتر به شکل گونیا ساخته می شود        

.باشد

سانتیمتر استـفاده  ١٠در بالای تمام دیوارھای باربر در تراز سقف باید از کلاف چوبی به قطر حدود                 )٧

.شود
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.طول خود با خشتھای ردیف قبلی ھمپوشانی داشته باشندخشتھا حداقل به اندازه )٨

یک رگ در میان در مقابلــ ھمــ قرــار         (در دو رگ متوالی، در یک امتداد نبوده            )کوره بند (بندھای قائم    )٩

).گرفته باشند

اجرــا شوــد و )در ارتفاــع (رگ ھاــی دیوــار چینــی در تماــم قسمــتھای ساــختمان بایدــ ھمزماــن           )١٠

ش ھشت گیر در ساخت دیوارھا مجاز نمی باشد .استفاده از رو

دیوارھای جداگر )ب 

در ساختمانھای خشتی دیوار جداگر می تواند خشتی یاـ آجرـی باشد،استـفاده ازدیوــار جدـاگر سنــگی در اینـ                        

:دیوارھای جداگر باید دارای مشخصات زیر باشند.ساختمانھا مجاز نمی باشد

ی باشدـ و در وصوــرت تجاــوز از این مقدــار بایدــ در                 ١٥٠حداکثر طول آزاد دیوارھاــی جدــاگر       -١ ساـنتیمتر مـ

.سانتیمتر از پشت بند یا وادار چوبی استفاده شود١٥٠فواصل 

ی فوقاــنی بهـ طوــر                              -٢ دیوار جداگر باید در امتداد اضلاع قائم خود به دیوارھاــی باـربر و در امتداد ضلـع افقـ

.مناسب به سقف متصل شود

ت مناسـب در ھنگاــم                               -٣ دیوار جداگر باید ھمزمان با دیوارھای باـربر ساـخته شدـه و اتصاـل باــ قفلــ و بسـ

.چیدن دو دیوار انجام شود

٣٠ساـنتیمتر و طوــل حدــاقل       ٥اتصال دیوار جداگر به دیوــار باربر بهـ وسیـله چوبھاـیی بهــ قطرـ حدــاقل                        -۴

.سانتیمتر در دیوار باربر قرار داده می شوند، تأمین گردد١٠٠سانتیمتر که به فاصله حداکثر 

ش محصور کننده، اجرا شود-۵ .دیوار جداگر باید در یک کلاف چوبی چھارترا

.سانتیمتر می باشد٢٠حداقل ضخامت دیوار جداگر خشتی -۶

).آجرھاــ بهـ صوـرت تیغه ای چیدـه نشوــند           (سانتیمتر می باشدـ     ١١حداقل ضخامت دیوار جداگر آجری      -٧

رعایت.یا ملات گچ اجرا شود      )باتارد(آھک  -سیمان  -دیوار چینی باید با ملات ماسه سیمان، ماسه              

.تمام موارد دیوارچینی در اجرای دیوارھای جداگر آجری الزامی است

.لبه آزاد افقی دیوار جدااگر باید با تیر چوبی مھار شود-٨

بازشوھا ٥-٦-٣-٨

:رعایت محدودیتھای زیر برای بازشوھا الزامی است

.بازشوھا حتی الامکان در قسمت مرکزی طول دیوارھا تعبیه شوند)الف

. سطح آن دیوار بیشتر نباشدمجموع سطح بازشوھا در ھر دیوار باربر از)ب 

.طول دیوار بیشتر نباشدطول کل بازشوھا در ھر دیوار از )پ

ارتفاـع بازشوـ نباشدـ مگرــ اینکهـ در            فاصله اولین بازشو در ھر دیوار باربر از بر خارجی ساختمان کمتر از             )ت 

.طرفین بازشو کلاف قائم قرار داده شود

در صورتی که دھانه بازشوھا از این مقدار بیشتر باشد، با قرار            .متر می باشد  ٢٠/١حداکثر دھانه بازشوھا   )ث 

.دادن کلافھای قائم و افقی در اطراف، بازشوھا تقویت می شوند

.سانتیمتر کمتر نباشد   ٦٥حداقل فاصله افقی بین دو بازشو برابر ضخامت دیوار می باشد به شرطی که از                        )ج  

در اینــ .در صورت عدم رعایت این فاصله، دو بازشوی نزدیک به یکدیگر مانند یک بازشو در نظر گرفته می شوـند                    
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ی به                            حالت دیواری که در بین دو بازشو قرار می گیرد، باربر محسوب نمی شود و باید فاصله باـ مھاربندی چوبـ

.صورت قطری، تقویت گردد

در صورت تجاوز از این حد، اطراف بازشوھا باید به وسیـله کلافھاــی                 .متر است  ٢٠/٢حداکثر ارتفاع بازشوھا     )چ  

.ھماھنگ باشد٤-٦-٣-٨مقدار بازشوھا باید با مقدار دیوار نسبی مندرج در بند .و قائم تقویت گردندافقی

ی قرـار داده شوـد            )ح  اینـ دو کلاــف بایدـ بهـ وسیـله         .در بالا و پایین تمام بازشوھای بزرگ باید کلاف افقی چوبـ

برای .سانتیمتر می باشد  ١٠حداقل قطر کلاف چوبی با مقطع دایر ه ای                 .کلافھای قائم به یکدیگر متصل شوند         

ساخت کلافھای چوبی می توان تیر و الوار چوبی یا ترکیبی از اینــ دو کهـ بهـ نحوـ مناسبـی بهــ یکدـیگر متصلـ                                   

ض و ضخامت کلاف باید               .شده اند استفاده کرد    ضخامت ھیچ یک از     .سانتیمتر باشد  ١٠در این صورت حداقل عر

لازم اســت از تختهــ ھاـی زیرسرــی بهــ    .تیرھا یا الوارھای به کار رفته در کلاف نباید از سه سانتیمتر کمتر باشدـ             

ض          ساـنتیمتر، زیرــ     ٦٥ساـنتیمتر، بهــ فاصلــه       ٥/١سانتیمتر و حداقل ضخامت      ١٥طول برابر با ضخامت دیوار، عر

.کلافھای چوبی قرار داده شود

/٥حداقل ضخامت کلافھای قائم باید         .در طرفین تمام بازشوھای بزرگ باید کلاف قائم چوبی قرار داده شود             )خ  

ی یاــ ترکیبـی از اینــ دو کهــ بهـ نحوـ                        .سانتیمتر باشد ٧ برای ساخت کلافھای چوبی می توان از تیر یا الوار چوبـ

ضخامت ھیچ یک از تیرھاــ یاـ الوارھاـی بهـ کاــر رفتهـ در کلاـف               .مناسبی به یکدیگر متصل شده اند استفاده کرد       

.قائم نباید از سه سانتیمتر کمتر باشد

ی می تواندـ توسطــ میخـ،             .کلافھای افقی و قائم باید کاـملا بهـ یکدــیگر متصلــ شوــند        )د  اتصاـل کلافھاـی چوبـ

.بستھای فلزی یا قطعات چوبی مناسب تأمین گردد

نعل درگاه ٦-٦-٣-٨

در صورتی که نعل درگاه چوبی باشد باید از چوبھایی بهــ قطرــ یاــ             .نعل درگاه می تواند از چوب یا خشت باشد        -

.سانتیمتر استفاده شود٥ضخامت حداقل 

. ضخامت دیوار را بپوشاندمجموع قطر یاعرض چوبھای به کار رفته در نعل درگاه باید حداقل -

.نعل درگاه باید از ھر طرف حداقل به اندازه ضخامت دیوار ادامه داشته و در دیوار مھار شود-

ض دھانه درگاه ساخته شودنعل درگاه خشتی باید به صورت قوسی با حداقل خیز برابر با- . عر

سقف ٧-٦-٣-٨

.سقف ساختمانھای خشتی می تواند به یکی از روشھای تخت، قوسی یا شیبدار ساخته شود

.استفاده از سقف شیبدارناشی از اختلاف ارتفاع دیوارھای نگھدارنده سقف مجاز نمی باشد:تبصره

سقف تخت )الف(٧-٦-٣-٨

ش از تخته، نی یانظایر آن، غوره گل و اندود کاھگل می باشد .سقف تخت از نوع چوبی متشکل از تیر، پوش

.قرار گرفته و به آن متصل گردد )در طول دیوار(تیرھای اصلی سقف باید روی تکیه گاه چوبی یکسره   -

ی مھاـر شوــند                       - برـای اتصاــل   .تیرھای چوبی سقف باید در روی دیوارھا به وسیله چارچوب چوبی افقـ

.تیرھای چوبی باید از میخ ھای چوبی یا فولادی که اتصال مناسب را تأمین می کند استفاده شود

.سانتیمتر بیشتر باشد٦٠حداکثر فاصله محور تا محور تیرھای اصلی نباید از -

س جدول - .تعیین گردد)١-٣-٨(حداقل قطر تیرھا باید بر اسا
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سانتیمتر به صورت   ٦٠سانتیمتر و حداکثر     ٣٠تیرھای اصلی سقف باید از ھر طرف ساختمان حداقل        -

.طره ادامه یابند

.در صورتی که مقطع تیرھای سقف مدور باشد، باید به صورت سر و ته کنار ھم قرار گیرند-

روی تیرھا به وسیله تخته ھایی با ضخامت حداقل یک سانتیمتر یا مصاـلح مناســب دیگرــ بهـ صوـرت                       -

.کاملا به ھم چسبیده پوشیده شود

.سانتیمتر پوشیده شود١٠روی تخته ھا با غوره گل به ضخامت حداکثر -

.به منظور عایق کاری، روی غوره گل، با کاھگل به ضخامت حداکثر سه سانتیمتر اندود شود-

.برای عایق کاری مجدد لایه کاگل قبلی باید برداشته شود-

حداقل قطر تیرھای اصلی به سانتیمتر١-٣-٨جدول 

سقف شیبدار )ب(٧-٦-٣-٨

ی                              ی مـ ب روی تیرچهـ ھاـی فرعـ ش مناسـ سقف شیبدار متشکل از خرپاھای چوبی، تیرچه ھای فرعی و پوش

.باشد

.متر می باشد٥/٤حداکثر فاصله خرپاھا از یکدیگر -

خرپاھای چوبی شامل اعضای فوقانی، تحتانی و اعضای مورب و یاقائم متصل کننده اعضای فوقانی                      -

.و تحتانی می باشند

.سانتیمتر باشد٨اعضای فوقانی و تحتانی خرپاھا باید از چوب ھایی با قطر حداقل -

.متر باشد٢/١سانتیمتر و طول حداکثر ٥اعضای مورب و یا قائم باید از چوب ھایی با قطر حداقل -

.متر باشد٢/١فاصله مرکز به مرکز تقاطع ھای موجود روی اعضای فوقانی و تحتانی حداکثر -

ھموـاره بایدــ امتدـاد       .اعضای مورب باید به طور مناسبی به اعضای فوقانی و تحتاـنی متصلــ شوــند                           -

.تمام اعضا در یک محل اتصال از یک نقطه به نام مفصل بگذرد

.تیرچه ھا باید به نحو مناسبی به اعضای فوقانی متصل شوند-

.سانتیمتر باشد٦٠فاصله محور به محور تیرچه ھا نباید بیشتر از -

س جدول - .به دست می آید)٢-٣-٨(حداقل قطر تیرچه ھا بر اسا

حداقل قطر تیرچه ھای روی خرپاھا به سانتیمتر٢-٣-٨جدول 

فاصله محور تا محور

تیرھای اصلی به سانتیمتر

دھانه تیرھای اصلی به متر

٢٣٤٥/٤

٤٠٩١٢١٥١٦

٥٠١٠١٣١٦١٧

٦٠١١١٤١٧١٨

فاصله محور تا محور

تیرھای اصلی به سانتیمتر

دھانه تیرھای اصلی به متر

٣٤٥
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ش فلزی اعداد این جدول در عدد:توجه .ضرب می شوند٧٥/٠برای پوش

ش ھای سقف شیبدار  پوش

ش مناسبی مانند یکی از موارد زیر انجام پذیرد ش روی تیرچه ھا باید به رو :پوش

ورقھای فلزی موجدار-

ش - تخته ھای نازک و ملات گل آھک و سفال بام پو

و غوره گل و اندود کاھگل تخته ھای نازک-

ش فلزی -١ پوش

ش روی تیرچه ھا با استفاده از ورقھای فلزــی موجدـار پوشاـنده مــی شوـد               اینـ ورقھاــ باید بهــ        .در این نوع پوش

.و واشرھای لاستیکی جھت آب بندی به تیرچه ھا وصل شوند)پیچ سرخم(وسیله پیچھای خم شده 

ش سفالی -٢ پوش

ش روی تیرچه ھا باید با تخته ھایی به ضخامت حداقل یک سانتیمتر کاملا پوشیده شود                          تختهـ  .در این نوع پوش

نگھدارنده سفال ھا باید توسط میخ به تخته        زھوار.ھا با میخ ھای چوبی یا فلزی به تیرچه ھا وصل می شوند                

ب جھــت آب بندــی سقـف را داشتـه                  .ھا متصل گردد   سفال ھا باید چنان قرار داده شوند که ھمپوشاـنی مناسـ

.باشند

ش غوره گل -٣ پوش

ش روی تیرچه ھا باید با تخته ھایی به ضخامت حداقل یک سانتیمتر کاملا پوشیده شوند                    تخته .در این نوع پوش

روی تخته ھا با استـفاده از غوـره گلـ بهـ ضخـامت                 .ھا باید با میخ ھای چوبی یا فلزی به تیرچه ھا وصل شوند               

سانتیمتر و بهــ طوـر کامل پوشیـده شدـه و روی غوــره گلـ اندود کاھگل بهــ ضخــامت حدـاکثر سهـ                             ١٠حداکثر 

.سانتیمتر اجرا می شود

سقف قوسی )پ(٧-٦-٣-٨

اینـ سقــف ھاـ مــی توانندــ بهـ شکـل استـوانه ای یاــ            .می باشد سقف قوسی از نوع خشتی، آجری یا چوبی  

ب بهـ آن          ٢سقف ھای قوسی روی چارچوب چوبی     .گنبدی ساخته شوند    قرار می گیرند که بایدــ بهــ طوــر مناسـ

ش با ملات نیمچهـ کاـه                              .وصل شوند   ش مناسبی مانند اندود کاھگل یا آجر فر ش روی این سقفھا باید به رو پوش

.اجر شود

سقف ھای استوانه ای 

ی                  - س ھای استوانه ای برای دھانه ھای کناری باید برابر نصف دھانه و برای دھانه ھای میانـ حداقل بلندی قو

. دھانه باشد

ش افقی باید به یکی از شیوه ھای زیر عمل شود- :به منظور جذب نیروی ران

س باید به فاصله ھر       -١ ی          ٥/١چارچوب چوبی در جھت دھانه قو ش(متـر بهـ وسیـله یــک عضوــ افقـ در)کــ

س تقویت شود ش می تواند از چوب با قطر حداقل .جھت عمود بر محور قو .سانتیمتر باشد٧ک

٤٠١٢١٥١٦

٥٠١٣١٦١٧

٦٠١٤١٧١٨
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.متر توسط پشت بند مناسبی تقویت شوند٥/١دیوارھای کناری باید به فاصله ھر -٢

سقف ھای گنبدی 

س ھاــی اینــ نوـع         .سقف ھای گنبدی باید دارای پلان دایره ای یا چندضلـعی منتظمـ باشنـد                    حدــاقل بلندــی قوـ

در ا ین قبیل سقف ھا لازم است یک کلاف چوبی پیوسته بر روی دیوارھاــ و زیر            . دھانه گنبد است   سقف ھا

.گنبد تعبیه گردد

ش ٨-٦-٣-٨ دودک

ش باید به نحو مناسبی به دیوار باربر متصل گردد- .دودک

ش باید حداقل               - سانتیمتر از عناصر چوبی، کلاف افقی یا قائم یاـ              ١٠در ساختمانھای دارای کلاف چوبی، دودک

.تیر فاصله داشته باشد و این فاصله باید با عایق جداکننده مناسب پر شود

ش ساخته شده از مصالح بنایی از روی بام یک متر می باشد- .حداکثر ارتفاع بیرون زدگی دودک

محافظت از سطوح ٩-٦-٣-٨

ض عوامل جوی رعایت نکات زیر الزامی است .به منظور محافظت از سطوح در معر

سانتیمتر پوشیده٣وجوه خارجی تمام دیوارھای خارجی خشتی باید با اندود کاھگل با ضخامت حداقل -

.شود

ض عوامل جوی قرار دارند، باید با مواد محافظ آغشته یا رنگ شوند- .سطوح کلیه چوبھایی که در معر

.درز انقطاع فاصله ای است که ساختمان را به دو قسمت مجزا تقسیم می کند-١
.در ساختمانھای کلاف دار به جای چارچوب چوبی کلاف افقی داده می شود-٢

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 
.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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مصالح ۵-٨

کلیات ١-٥-٨

:در مورد مصالح مصرفی ساختمانھای مشمول این مبحث رعایت مواردکلی زیر الزامی است

با به کار بردن مصالح سازه ای با نسبت بالای مقاومت به وزن و مصالح غیرسازه ای سبک، وزن ساختمان به                    -

.حداقل رسانیده شود

ش صحیح عناصر سازه ای و اتصال مناسب آنھا شکـل پذـیری کاـفی برـای                               - با به کار بردن مصالح مناسب، آرای

منظور از شکل پذیری ساختمان، قابلیت تغییر شکل اجزای ساختمان قبل از رسیدن به                          .ساختمان تأمین گردد    

.حد گسیختگی است

کلیه مصالح مصرفی در سا ختمانھای مشمول این مبحث باید به گونه ای انباــر شوــند کهـ در زماـن استــفاده                                  -

.تمیز و از نظر فنی برای استفاده موردنظر مناسب باشند

است مصالح مصرفی در ساخت ساختمانھای مشمول این مبحث علاوه بر ویژگیھاــی مندرج در                             ھمچنین لازم  

ش نیز باشنـد           در صوـرتی کهـ برـای مصاـلحی در          .مبحث پنجم مقررات ملی ساختمان، دارای مشخصات این بخ

ش و مبحث مذکور، ضوابطی تصریح نشده باشد، کیفیت مصالح باید بر مبنای نتایج آزمایشھای مناســب                     این بخ

.تعیین شده و به تأیید دستگاه نظارت برسد

خشت ٢-٥-٨

.سطوح خشت باید صاف باشد-١

.کیلوگرم بر سانتیمتر مربع باشد١٢مقاومت فشاری خشت باید حداقل -٢

ک                    -٣ ش برـف و باــران برـ روی آن وجوـد ندــارد خشـ خشت باید در محیطی که در معرض باد نبوده و احتمال ریز

.درصد باشد٤گردد به طوری که رطوبت آن کمتر از 

.سانتیمتر و باید ھم اندازه ھم باشندتاابعاد خشت ھا از-٤

سنگ ٣-٥-٨

سنگ مصرفی در ساخت خانه ھای سنگی از کوه تأمین می شود و در صورت بزرگ بوــدن بایدـ بهـ وسیـله                       -١

.پتک یا دیگر ابزار دستی به قطعات کوچکتر تقسیم شود

وزن قطعه سنگ مورد مصرف برای ساخت دیوار سنگی بایددر حدی باشد که یک نفر بتواند آن را برداشته و                         -٢

.در دیوار جای دھد
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ی      -٣ سنگھایی که در ساخت اعضای باربر مانند دیوارھای باربر، دیوارھای حائل و شاـلوده ھاــ بهــ کاـر برــده مـ

شوند باید از نظر ظاھر یکنواخت و بدون ترک بوده و فاقد رگه ھای سست و سایر کانی ھایی باشند که بر اثرــ                             

.عوامل جوی و ھوازدگی خراب شده و به استحکام سنگھا لطمه می زنند

.استفاده از قلوه سنگ مجاز نیست مگر اینکه به صورت شکسته و در ابعاد موردنظر این فصل مصرف شوند-٤

.سانتیمتر و حداکثر به اندازه پھنای دیوار باشد١٥ایجاد قطعه سنگ مصرفی باید حداقل -٥

.استفاده از سنگھای کھنه در صورتی که با شرایط این فصل منطبق باشند مجاز است-٦

ملات ٤-٥-٨

.در ساخت ساختمانھای خشتی استفاده از ملات گل، کاھگل و گل آھک مجاز است-١

ک، ماسهـ                      -٢ ت و باید از ملاتھاــی گلـ آھـ در ساخت ساختمانھای سنـگی استــفاده از ملاــت گلـ مجاــز نیسـ

.سیمان و ماسه سیمان آھک استفاده شود

گل و کاھگل ١-٤-٥-٨

س از خشک شدـن جمعــ      .ملات گل از اختلاط خوب خاک و آب و ورز دادن کامل آن ساخته می شود        این ملات پ

در دیوارھاـی   )ملاـت بینـ ردیفھاـی مختلــف     (از ملات گل فقط باید به عنوان لایهـ بستـر            .شده و ترک می خورد   

س از خشک شدن به آن کاه می افزایند             .خشتی استفاده شود   برای .برای جلوگیری از ترک خوردن ملات گل پ

از ملات کاھگل فقط برای ساخت خشت        .کیلوگرم کاه لازم است  ٥٠تا ٤٥ساختن ھر متر مکعب کاھگل حدود     

ش بام استفاده می شود .و اندودکاری دیوارھا و پوش

گل آھک ٢-٤-٥-٨

ک و سهـ حجمــ خاـک           (١:٣نسبت حجمی خاک و آھک در ساخت ملات گل آھک           ک حجمـ آھـ برـای   .اســت)یـ

س به خاک                 ساخت این ملات باید نخست آھک را درون آب اختلاط پاشیده و به صورت شیره آھک درآورده و سپ

.افزوده و بخوبی مخلوط نمود

ماسه آھک ٣-٤-٥-٨

برای .است)یک حجم آھک و سه حجم ماسه       (١:٣نسبت حجمی ماسه و آھک در ساخت ملات ماسه آھک      

توصیه می شود در ساخت این ملات از ماسه کفی           .ساخت این ملات نیز باید ھمانند ملات گل آھک عمل کرد             

.از این ملات فقط می توان برای اندود سطوح استفاده کرد.استفاده شود)خاکدار(

ماسه سیمان ٤-٤-٥-٨

، بلوکی و سنــگی ملاــت باـ        بھترین نسبت ملات ماسه سیمان برای ساخت دیوارھای ساختمانھای آجری           -١

.است)١:٣(حجم ماسه ٣نسبت یک حجم سیمان به 

.برای زودگیر کردن ملات ماسه سیمان نباید به آن گچ افزود-٢

.مواد سولفاتی موجود در ماسه، آب و یا آجر مصرفی باعث از ھم گسیختگی ملات و کار آجری می شود-٣

یاـ سیــمان   ٥سیـمان ضدـ سوــلفات یاـ نوــع         ٢در مواقعی که خطر حمله سولفاتھا مطرح است بایدـ از نوــع             -٤

.پوزولانی استفاده شود

.برای شمشه گیری ملاتھای سیمان ھرگز نباید از گچ استفاده کرد-٥

.از افزودن خاک به ملات ماسه سیمان باید خودداری کرد-٦

ش سیمان و سخت شدن نباید مورد استفاده قرار گیرد                      -٧ از به ھر حال، نبایدــ     .ملات ماسه سیمان بعد از گیر

.ساعت گذشته است، استفاده کرد٥/٢ملات ماسه سیمانی که از شروع اختلاط آن 

Page 2 of مصالح6

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 8\Data\4-8.html



)باتارد(آھک -سیمان -ماسه٥-٤-٣-٨

.حجم ماسه، دو حجم سیمان و یک حجم آھک است٨بھترین نسبت برای ساخت ملات باتارد نسبت -١

سارج ٦-٤-٥-٨

از ملاتھای ساروج سرـد و گرـم بهـ شرـح زیرـ میتوــان در اندـودکاری و آب بندــی قسمـتھای مختلــف ساــختمان                                  

.استفاده کرد

ساروج گرم ١-٦-٤-٥-٨

س دار و                        ی ر ساروج ھای گرم در واقع نوعی ملات آھک آبی ھستندکه از پختن و آسیــاب کرـدن سنــگھای آھکـ

.افزودن آب به آن به دست می آیند

ساروج سرد٢-٦-٤-٥-٨

س، یــک             ٧حجم گرد آھک شکفته،     ١٠ملات ساروج سرد اختلاط        ک حجمــ خاــک ر ک شدــه، یـ حجم خاکستر الـ

، آب مقدـارکافی و ورز دادن         )برـای ھرــ مترمکعــب ملاــت      (کیلوگرم لویی یا پشم بز      ٥٠تا ٣٠حجم ماسه بادی و    

.آنھا به دست می آید

مصالح چوبی ٧-٤-٥-٨

ت، تمیــز و عاــری از ترــک و صمــغ، فاقدـ                  -١ ت و ظاــھر یکنواخـ ک بوـده و از نظرـ بافـ چوبھای مصرــفی باید خشـ

.تابیدگی، پیچیدگی و سایر معایب باشد

ی چوــب نشاــنه ناــمرغوب بوــدن آن                           -٢ وجود گره، بن شاخه، تجمع شیره گیاــھی و صمـغ در روی سطـوح مرئـ

.است

.رطوبت الوارھای مصرفی باید با شرایط اقلیمی و مورد مصرف تناسب داشته باشد-٣

ف گونهــ ھاـی               -٤ ی، در انوـاع مختلـ چوــب و در جھاــت طولــی،  خصوصیـات فیزیکی و مکاـنیکی چوبھاــی طبیعـ

.شعاعی و مماسی تنه درخت با یکدیگر متفاوتند، بنابراین ھنگام مصرف باید به این عوامل توجه کرد

شن و ماسه ٨-٤-٥-٨

ض                -١ مصالح سنگی بتن، باید سخت، تمیز و بادوام بوده و از ھرگونه پوسیدگی و لایه ھای ورم کنندـه یاــ منقبـ

ت، کلوخهـ ھاـی                                   شونده به ھنگام مجاورت با ھوا، مواد شیمیایی مضر برای بتن و میلگرد ھا، لایهــ ھاـی سسـ

.رسی و ذرات میکا عاری باشد

ی، حملهــ موــاد شیـمیایی و                        -٢ مواد سنگی سست، ورقه ورقه، پھن و ناــزک یاــ دراز، ناپایدـار در برابرـ ھوازدگـ

ش زای قلیایی نباید در بتن به مصرف برسد .واکن

س شن و ماسه باید از سنگھای سیلیسی، سیلیکاتی یا آھکی سخت باشد-٣ .جن

بارگیری، حمل و تخلیه مواد سنگی بتن و انبار کردن آنھا باید به نحوی باشد که مواد خاـرجی در آنھاـ نفوــذ                            -٤

.نکنند و دانه ھای ریز و درشت از یکدیگر جدا نشوند

سیمان ٩-٤-٥-٨

.راداشته باشد٣٨٩سیمان مصرفی باید ویژگیھای استاندارد ملی ایران شماره -١

از انواع سیمان پرتلند، با توجه به ملاحظات طراحی و شرایط محیطی می توان در ساخت و ساـز استــفاده                  -٢

.کرد

.ھنگام تغییر نوع سیمان، سیلوھا باید کاملا تمیز شوند.نگھداری سیمان فله فقط در سیلو مجاز است-٣

ش              ٩٠نگھداری و ذخیره سیمان در نقاطی که رطوبت نسبی ھوا از             -٤ درصد بیشتر است، نباید در کیسهـ بیـ

.ھفته و در سیلوھای مناسب ا ز سه ماه تجاوز کند٦از 
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ت بهـ صوـرت کلوخهــ ھاـی فشرـده درآیدـ                     -٥ اینـ گونهــ  .سیمانی که برای مدت زیادی انبار شوــد، ممکنــ اسـ

ک باـر غلتاندــن کلوخهـ ھاـ باــز شوـد                  .سیمان را می توان با غلتاندن کیسه ھا روی کف اصلاح کرد              چنانچه باـ یـ

.سیمان قابل مصرف است

.مصرف سیمان بنایی در ساخت بتن و بتن مسلح مجاز نیست-٦

آھک ساختمانی ١٠-٤-٥-٨

.را داشته باشد٢٨٩آھک مصرفی باید ویژگیھای استاندارد ملی ایران شماره -١

.آھک مصرفی در ساخت ملات، شفته و خشتھای تثبیت شده معمولا از نوع آھک سفید است-٢

روز با وساـیلی نمناک        ٢٨آھک باید در جایی مصرف شود که ھوا نمناک باشد و یا دست کم آن را به مدت                 -٣

.نگه دارند

.آھک باید به صورت شیره آھک به مصرف برسد-٤

آب ١١-٤-٥-٨

آب مصرفی باید تمیز و صاف بوده و عاری از مقادیر زیان آور روغنھا، اسیدھا، قلیاییھاـ، نمکھاـ، مواد قندــی،                                -١

مواد آلی یا مواد دیگری باشد که ممکن است به کارھای ساـختمانی بهـ ویژـه بتن،ملاتھاـ و میلگردھاـ و ساـیر                              

.اقلام مدفون در کار آسیب برسانند

معمولا آب آشامیدنی زلال ، بی بو، بی رنگ، بدون طعم را می توان در ساخت بتن و ملاتھا در مناطقی کهــ                 -٢

.خطر خوردگی وجود نداشته باشد مورد استفاده قرار داد

.مصرف آبی که دارای خزه است برای ساختن بتن و ملاتھا مناسب نیست-٣

آب گل آلود را باید قبل از مصرف از میان حوضچه ھای ته نشین گذراند و یا با روشھای دیگرـ تصفـیه کرـد تاـ                            -٤

ش یابد س آن کاھ .مقدار لای و ر

آجر١٢-٤-٥-٨

.کاملا پخته، یکنواخت و سخت باشد و در برخورد با آجر دیگر صدای زنگ بدھد-١

.میلیمتر در آجر پشت کار بلامانع است٤٠وجود یک ترک عمیق در سطح متوسط آجر حداکثر تا عمق -٢

باید عمود بر سطح بزرگ آجر و به طور یکنواخت در سطح آن توزیع شده و                در آجرھای سوراخدار، سوراخھا     -٣

اندازه سوـراخھای مربعـ و قطرـ سوـراخھای دایرــه ای               .سطح آجر باشد   درصد٤٠تا ٢٥جمع مساحت آنھا بین        

ش از                 ٢٦باید حداکثر به     میلیمتر و فاصله بینــ    ١٥میلیمتر محدود شود و ضخامت جداره بین سوراخ و لبه آجر بی

ش از  .میلیمتر باشد١٠دو سوراخ بی

.گرم بر سانتیمتر مکعب کمتر شود٣/١و وزن فضایی آنھا از ٧/١از وزن ویژه ھر دو نوع آجر نباید-٤

.کمترنباشد)نیوتن بر میلیمتر مربع(مگاپاسکال ٥/٨و ماشینی از ٨مقاومت فشاری آجرھای دستی از -٥

.سانتیمتر باشد٨ضخامت تیغه ھای آجری مجوف دیواری و بلوک سفالی سقفی باید حداقل -٦

.آجر مصرفی در مناطق دارای یخبندان باید در برابر یخبندان مقاومت داشته باشد-٧

مصرف تکه آجر شامل سه قد، نیمه، چارک و کلوک در قسمتھای درونی و پشت کار و نیز در مکانھایی کهــ               -٨

.مصرف آجر مقدور نیست، مجاز نمی باشد

ت کهـ در                در غیر .درصد باشد ٢١تا  ٨جذب آب آجر باید بین       -٩ این صورت مصرف آن فقط در اجزایی مجاـز اسـ

ض رطوبت قرار نمی گیرد .معر

بلوکھای سقفی ١٣-٤-٥-٨

ض تکیه گاه بلوک سقـفی برــ روی تیرچهـ دســت                ١٥ضخامت تیغه ھای بلوک سقفی باید حداقل            میلیمتر و عر

Page 4 of مصالح6

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 8\Data\4-8.html



.میلیمتر باشد٥/١٧کم 

میلگرد ١٤-٤-٥-٨

مگاپاسکال قابل     ٤٠٠برای تسلیح عمودی و افقی دیوارھا و کلافھا میلگرد آجدار با حداکثر مقاومت تسلیم           -١

.استفاده است

میلگردھای فولادی باید تمیز و عاری از پوسته ھای رنگ، روغن، گرد و خاک و ھر نوع آلودگی دیگر باشنـد،                         -٢

ش چسبندگی بین ماده .و میلگرد می شود)بتن، دوغاب، ملات(چسباننده زیرا این آلودگیھا سبب کاھ

ی کاملا                        -٣ س زدن یاـ ماسهـ پاشـ استفاده از میلگردھای زنگ زده و پوسته شده مجاز نیست مگر اینکه با برــ

.سطح مقطع واقعی ضعیف شده باید در محاسبات در نظر گرفته شود.تمیز شوند

فولادھای ساختمانی ١٥-٤-٥-٨

ت یاــ شکـل ظاـھری آنھاـ                       -١ ی کهـ به مقاومـ قطعات فولادی اعم از نیمرخھای نورد شده و ورق بایدــ از نواقصـ

استفاده از قطعات زنگ زده و پوستــه پوستــه شدــه مجاـز نیســت، مگرـ اینکهــ بهـ                  .لطمه می زند، عاری باشند      

س زنی کاملا تمیز گردند         در این حالت چنانچهـ سطــح مقطعـ نیمرخھاــ ضعــیف شدـه         .وسیله ماسه پاشی یا بر

.باشد، سطح واقعی ضعیف شده باید در محاسبات منظور گردد

فولادھای غیراستاندارد و نامشخص را در صورت نداشتن عیوب سطحی و ظاھری می توـان در بخشھــایی                       -٢

استحکام ساختمان اثر سوئی بهــ     از ساختمان که دارای اھمیت زیاد نبوده و در مکانھایی که این فولادھا روی                    

.جا نمی گذارد مانند اجزای غیرسازه ای به کار برد

گچ ساختمانی ١٦-٤-٥-٨

ش از  .درصد باشد، مصرف گچ مناسب نیست٦٠در مناطقی که رطوبت نسبی ھوا در بیشتر اوقات بی

س ١٧-٤-٥-٨ خاک ر

س مصرفی باید عاری از مواد آلی، ریشه گیاھان و سایر بقایای نباتی باشد-١ .خاک ر

وجود دانه ھای سنگی درشت برای مصرف خاک در شفته مشروط برـ اینکهــ دانه بندــی مناسبــی داشتـه                               -٢

.باشد، بلامانع است

درصد و خاک   ٢٥بھترین خاک برای ساختن شفته آھکی، خاک با دانه بندی پیوسته است که ریزدانه آن از                         -٣

س آن از  .درصد خاک کمتر نباشد١٥ر

دوغاب ١٨-٤-٥-٨

.ماده چسباننده برای دوغاب باید سیمان، آھک یا ھر دو باشد-١

.ریزی اجزای تشکیل دھنده آن از یکدیگر جدا نشوندباید به اندازه ای باشد که ھنگام دوغابآب دوغاب-٢

.مگاپاسکال کمتر باشد١٤مقاومت فشاری دوغاب نباید از -٣

استــفاده از دوغاــب    .بعدـ از اختلاـط، مورد مصرـف قرـار گیـرد                دوغاب سیمانی باید درکمتـرین زماـن ممکنـ            -٤

ش حاصل کرده و سخت شده، مجاـز نیســت        بهـ ھرـ حاــل، نبایدــ از دوغاـبی کهــ از      .سیمانی که سیمان آن گیر

.ساعت گذشته است، استفاده گردد٥/١شروع اختلاط آن 

س از اجراء، جلوگیری شود٢٤لازم است از یخ زدن دوغاب سیمانی حداقل تا -٥ .ساعت پ

س ١٩-٤-٥-٨ خاک ر

ت کهـ فرموــل شیـمیایی آن ھیدروسیـلیکات آلومینیوـم اسـت کهـ از                                   س، یکی از خاک ھای سنــگین اسـ خاک ر

خاک.پوسیدن و تجزیه شدن فلدسپات ھا و میکاھا تحت تأثیر اسیدکربنیک موجود در آب باران به وجود می آید                 

ص بی رنگ ولی خاک نباتی  س خال .آن را سرخ و ھیدروکسید آھن آن را زرد می کندFe2o3آن را کبود، )Feo(ر
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